Europhysics Prize poprvé putuje do Ceska,
ziskali ji védci z Akademie véd
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Libor Smejkal, Jairo Sinova a Tomas Jungwirth z Fyzikalniho ustavu Akademie véd CR
ziskali jako prvni védci ptisobici v Cesku Europhysics Prize. Ocenéni obdrZeli za objev
altermagnetismu, ktery zménil zpusob, jak tridime magnetické materialy. Altermagnety
oteviraji cestu k ultrarychlym a energeticky uspornym pocitacovym pamétem a maji
potencial i pro vykonné pocitace i hardware pro umeélou inteligenci.

Altermagnetismus objevili a teoreticky rozpracovali védci z Fyzikalniho istavu AV CR. ,Na jejich
praci navazuji rychle se rozvijejici vyzkumné programy po celém svété - at uz ve Spojenych stéatech,
Japonsku nebo i dalsich asijskych zemich,” komentuje udéleni ceny Evropska fyzikalni spolecnost
(European Physical Society).

LAltermagnety jsou zhavym tématem soucasné fyziky. Kolegum srde¢né gratuluji k mimoradnému
ocenéni jejich préce,” uvedl k uspéchu reditel Fyzikalniho tstavu AV CR Michael Prouza. Dodal, Ze
za padesat let existence Europhysics Prize uz ¢trnact jejich laureatt pozdéji ziskalo i Nobelovu cenu
za fyziku: ,Treba je tak cena i prislibem néceho jesté vétsiho.”

Prulomovy objev

Vice nez sto let se védci domnivali, Ze magnetické materidly se déli do dvou z&kladnich trid.
Feromagnett, tedy béznych magneti, jaké zname z kazdodenniho zivota a vyuzivaji se napriklad v
pevnych discich nebo elektromotorech, a antiferomagnett, v nichZ se magnetické momenty
sousednich atomu vzajemné vyrusi.

Objev altermagnetismu ale ukézal, ze v prirodé existuje jesté treti zakladni trida magnetického
usporadani, pricemz ma nékteré vlastnosti typické pro feromagnety, jiné pro antiferomagnety, a
zaroven vykazuje nové kvantové jevy.

Zjisténi zménilo zpusob, jakym chapeme a tridime magnetické materialy. Je proto na Case
prepracovat uvodni kapitoly o magnetismu v uc¢ebnicich fyziky. Zaroven se otevrel prostor pro
vyzkum nekonvenc¢niho magnetismu, ktery slibuje poznatky i technologické aplikace ve fyzice
pevnych latek.

Objev je tak prulomem v zékladni fyzice a zaroven méa prelomovy technologicky potencial. Moderni
elektronika totiz stéle vice vyuziva nejen elektricky naboj elektrond, ale i jejich spin, coz umoznuje,
aby vznikala zarizeni, jez jsou rychlejsi a méné energeticky ndrocna a ktera procesuji informace
novym zpusobem.

Po desetileti tvorily feromagnety a antiferomagnety zakladni stavebni kameny vyzkumu magnetismu
a spintroniky. Feromagnety dokazou vytvaret spinove polarizované proudy nezbytné pro fungovani
spintronickych soucéstek. Zaroven ale vytvareji rozptylova magneticka pole, ktera omezuji jejich
dal$i miniaturizaci.

Antiferomagnety rozptylova magneticka pole nevytvareji a mazou pracovat na ultrarychlych
terahertzovych frekvencich. Na druhou stranu zpravidla nedokazou vytvaret dostatecné silné
spinové polarizované proudy a jejich magneticky stav nelze snadno elektricky ridit, coz omezuje
jejich vyuZiti ve spintronice.



Na cesté k ultrarychlym a energeticky uspornym pocitacum

Altermagnety spojuji to nejlepsi z obou zminénych svéti. Protoze nemaji vyslednou magnetizaci,
nevznika magnetické vzajemné ovliviiovani sousednich soucastek. Zaroven prirozené vytvareji silné
spinové polarizované proudy a miZou pracovat na ultrarychlych terahertzovych frekvencich. Diky
témto vlastnostem oteviraji cestu k ultrarychlym a mimoradné energeticky ispornym pocitacovym
pamétem a maji potencial pro budouci vysoce vykonné pocitace i hardware pro umélou inteligenci.

Altermagnetismus patri k nejrychleji se rozvijejicim oblastem fyziky pevnych latek. ,Pivodni prace z
let 2019-2024 maiji tisicovku citaci, coz je desetkrat vice, nez je u prulomu ve fyzice obvyklé. Do
vyzkumu altermagnetismu se navic uz pustilo hodné tymu po celém svété a v Sirokém spektru
obord,“ upfesiiuje Tomas Jungwirth z Fyzikélniho ustavu AV CR.

Vice se k tématu se doctete v casopise A / Magazin 3/2024.

EPS Europhysics Prize

PEPS Europhysics Prize udéluje od roku 1975 Divize kondenzovanych latek Evropské fyzikalni
spole¢nosti. Laureéti pfevezmou cenu 22. zafi 2026 na konferenci ve Styrském Hradci. Cena se
udéluje jako uznani za vyznamny a jasné identifikovatelny objev, prilom nebo prinos ve fyzice
kondenzovanych latek, ktery podle nazoru vybérové komise predstavuje védeckou excelenci.
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