Prulomova technologie ceskych védcu
zuzitkuje odpad z vyroby bionafty a zlepsi
vlastnosti paliva
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Jimi navrzeny biomaterial na bazi grafenu navic nahradi kyseliny, jez se doposud pro
preménu glycerolu vyuzivaji. Na rozdil od nich je ale netoxicky a plné recyklovatelny. Objev,
ktery vznikl ve spolupraci ¢eskych védcu s indickymi kolegy, nedavno zverejnil casopis
Nature Communications.(1)

Prestoze vyroba a pouziti biopaliv je v soucasnosti zhavym tématem a celi i kritice, jejich spotreba
celosvétové dramaticky roste a i v pristich letech budou hrat vyznamnou roli. Je proto potieba proces
jejich vyroby optimalizovat. Bionafta je ekologické palivo rostlinného puvodu, jehoz pridavek do nafty
vyrazné snizuje emise toxickych plynt v ovzdusi. Pfi vyrobé bionafty z rostlinnych oleju ovSem vzniké
jako odpadni produkt glycerol, znamy také jako glycerin pouzivany napriklad v nemrznoucich
smésich do automobildl.

,Nasim cilem bylo nalézt cestu pro preménu glycerolu na chemickou formu, kterou bude mozné
znovu vyuzit v oblasti biopaliv. Vyvinuli jsme uhlikovy materidl na bdzi grafenu chemicky upraveny
pomoci prirodni aminokyseliny,” objasnil Radek Zboril, védecky reditel CATRIN-RCPTM a vedouci
Materialové-environmentalni laboratore CEET.

Tento ekologicky materidl dokaze s doposud nejvyssi t¢innosti urychlit preménu glycerolu na
slou¢eninu s vysokou pridanou hodnotou. , Vznikly alkohol, takzvany solketal, po priddni do paliva
znacné vylepsuje jeho kvalitu a oktanové cislo, snizuje nezadouci tvorbu mikrocdstic, ale i emise
oxidu uhelnatého a jinych organickych toxickych ldtek. Navic zvysuje viskozitu a stabilitu biopaliva,
coz je vyznamné pro dlouhodobé skladovdni bionafty,” uvedl prvni autor publikace Aby Cheruvathoor
Poulose z CATRIN.

Vyvoji novych nanomaterialt odvozenych od ,nobelovského” grafenu se olomoucti védci vénuji
dlouhodobé, napriklad i v rdmci prestiznich projektu Evropské vyzkumné rady (ERC). Tentokrat ke
kyzenému vysledku pomohlo ukotveni jednoduché aminokyseliny do struktury grafenu.

LExperimentdlni i vypocetni studie ukdzaly, Ze prdvé tato aminokyselina vyrazné zvysi schopnost
grafenu navdzat na svij povrch reakéni komponenty, v nasem pripadé aceton a glycerol. Novy
biomateridl je pro preménu glycerolu vyrazné ucinnéjsi, nez doposud prumyslové pouzivané kyseliny,
jako jsou kyselina sirovd nebo chlorovodikovad. Na rozdil od nich je ale Setrny k Zivotnimu prostredi.
Dovoluje také kontrolované rizeni chemické premény glycerolu vyhradné smérem k vyrobé
uzite¢nych prisad do biopaliv, bez jakychkoliv dalsich odpadi,” doplnil Aristeidis Bakandritsos, ktery
pusobi v CATRIN i ostravském centru CEET.

V roce 2021 presahl trh s biopalivy 110 miliard dolart, pricemz do roku 2030 se o¢ekava priblizné
dvojnésobny narust (2). Bionaftu lze pouzit primo jako ekologické palivo do vznétovych motora, ale z
vétsi ¢asti se pridava do nafty vyrobené z ropy. Pri vyrobé bionafty se ro¢né vyprodukuje priblizné 40
miliard tun odpadniho glycerolu, jehoz dalsi vyuziti tak predstavuje obrovskou vyzvu zejména s
ohledem na principy cirkuldrni ekonomiky. Pres stale rostouci spotrebu biopaliv zaznivaji nejen v
Evropské unii kritické hlasy upozornujici na plytvani potravinovymi zdroji a zatéz krajiny. V pripadé



pouziti napriklad repkového oleje jako zdroje pro vyrobu bionafty navic dochazi k emisim oxidu
uhli¢itého v celém retézci zpracovani repky olejné - od osevu az po zpracovani. Celkové snizeni
uhlikové stopy tak neni zcela optimalni, jak upozornuji i ¢esti védci.

,Osobné jsem priznivcem vyvoje uhlikove zcela neutrdlnich a udrZitelnych paliv zejména na bazi
vodiku ziskaného z obnovitelnych zdrojii. Tomuto vyzkumu se také intenzivné vénujeme (3). Nicméné
vyrobu biopaliv nelze prehlizet, naopak je Zddouci tento proces vylepsit. Nami vyvinuty materidl
dokaze nejen zuzitkovat odpadni glycerol z vyroby bionafty, ale v pilotnich experimentech se ukdzal
mimoradné ucinny také pri samotné vyrobé biopaliva z rostlinnych olejii véetné odpadnich tukil.
Chceme proto ve vyzkumu pokracovat a zameérit se na efektivnéjsi premenu jiz pouzitych odpadnich
rostlinnych olejil pro vyvoj biopaliv druhé generace tak, aby celkovy proces vyroby bionafty byl
energeticky i ekologicky udrzitelny a neposkozoval zemeédélskou krajinu,” uzavrel Zboril.
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