Sonda JUICE k Jupiteru s ceskou ucasti
pripravena ke startu

30.3.2023 - | Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy CR

Ucast Ceské republiky na misi JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer) je po zapojeni do mise
Solar Orbiter dal$i vyznamnou ucasti v mezinarodnim projektu kosmického vyzkumu. V CR
byly realizovany projekty a zakazKky za 160 milionu korun (6,55 milionua EUR), které byly
financovany z prispévku Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy do Védeckého
programu ESA a programu PRODEX.

,Ceskd tcast na misi JUICE potvrzuje, Ze Ceskd republika md pevné misto v celoevropské spoluprdci
v kosmickém vyzkumu. Z dosavadnich projektil, kterych se CR tcastnila, doleti hardware na misi
JUICE viibec nejddl, coz v disledku znamend obrovské ndroky na kvalitu doddvanych komponent,
které musi bezchybné fungovat v nehostinném prostredi kosmického prostoru a vysoké radiace v
okoli Jupiteru po radu let bez moznosti jakékoliv opravy,” komentuje vyznam udélosti vrchni
feditelka sekce vysokého $kolstvi, védy a vyzkumu MSMT Radka Wildova.

JUICE u mésice Europa (zdroj: ESA (European Space Agency))

Mise JUICE byla vybrana v roce 2012 jako prvni z velkych, vlajkovych projektu Védeckého
programu ESA. Cilem mise jsou podrobna pozorovani obti plynné planety Jupiter a tri jeho
nejvétsich mésict, Ganymedu, Callisto a Europy, na kterych se predpoklada vyskyt ocednt a mozna
také zivota. Po svém startu zamiri mise JUICE s pomoci série gravita¢nich praletu kolem Zemé a
Venuse k nejvétsi planeté Slunecni soustavy. K Jupiteru prileti v roce 2031. V roce 2034 se ma pak
stat JUICE prvni kosmickou lodi, ktera bude obihat mésic jiné planety, nez Zemé.

Evropsti partneri mise JUICE (zdroj: ESA)
Ucast na vyvoji védeckych pristroji

Do pripravy a vyvoje jednoho z védeckych pristroju mise JUICE, zarizeni pro vyzkum radiovych a
plazmovych vIn v prostredi Jupiteru (Radio and Plasma Wave Investigation - RPWI), se v ramci
$iroké mezindrodni spolupréace zapojila také dvé pracovisté z CR - tymy z Ustavu fyziky atmosféry
AV CR, v.v.i. (UFA AV CR) a z Astronomického ustavu AV CR, v.v.i. (AsU AV CR). Hlavnim
ukolem tohoto pristroje bude stanovit parametry potrebné pro analyzu vzniku a Sireni
elektromagnetickych vin v plazmatu uvnitt magnetosféry planety Jupiter, v okoli jeho ledovych
mésicl a v magnetosfére mésice Ganymedu.

Tym z Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd navrhl a postavil pro piistroj RPWI viceslozkovy
analyzétor elektromagnetickych vin a podarilo se mu dostat primo do uzsiho vedeni pristroje RPWI.
Podilel se tak na jeho navrhu, spolupracoval na planovani védeckych méreni a pripravuje se na
analyzu dat. Védci z tohoto ustavu se zapojuji rovnéz do védeckych pracovnich skupin mise, ve
kterych se Gcastni pripravy vyzkumu Jupiteru se zamérenim na elektromagnetické detekce vyboju v
jeho atmosfére, a predevsim na elektromagnetickou radiaci v magnetosfére planety a na pripravy
vyzkumu jeho mésict, zvla$té mésice Ganymedes.

Analyzdtor elektromagnetickych vin vyvinuty v Ustavu fyziky atmosféry AV CR

Vyvojovy tym z Astronomického tstavu AV CR zajistil pro pfistroj RPWI dodéni dvojice speciélné



navrzenych napajecich zdroju s extrémné nizkym Sumem. Primy pristup k namérenym datim z mise
JUICE hodlaji védci z Astronimického tstavu vyuzit predevsim k jejich srovnani s vlastnim
numerickym modelem popisujicim pusobeni mésicti planety Jupiter (Ganymede, Europa, Callisto) na
jeho rozsahlou magnetosféru. Ziskané poznatky bude nasledné mozné pouzit napriklad k prohloubeni
znalosti o geologickych vlastnostech a strukture samotnych mésic Jupiteru.

Napdjeci zdroj pristroje RPWI vyvinuty v Astronomickém tstavu AV CR
Zakazky ceskych podnika

Na vyvoji a vyrobé komponent pro pristroj RPWI se kromé uvedenych vyzkumnych organizaci
podilela i fada ¢eskych firem. Pro analyzéator elektromagnetickych vln vyvinuty védci z Ustavu fyziky
atmosféry AV CR zajistovala kvalifikované osazeni elektronickych sou¢astek véetné prislusnych testi
kvality brnénska firma G.L. Electronic; pricemz firmy Pragoboard z Prahy a Gatema PCB z
Boskovic poté pro stejny pristroj podle ndvrhii védcl z Ustavu fyziky atmosféry vyrobily desky
plo$nych spoji. Vyzkumny a zkuSebni letecky tstav zajistoval kontrolu a rizeni kvality pri vyvoji a
testovani napéjeciho zdroje RPWI vyvinutého v Astronomickém tstavu AV CR, pro ktery rovnéz G.L.
Electronic zajistila kvalifikované upravy ladicich komponent.

Sonda JUICE se pripravuje ke startu v kosmodromu ve Francouzské Guayané (zdroj: ESA)

Kromé védeckych pristroju se ¢eské firmy podilely i na vyvoji samotné sondy. Pro anténu, kterd
zajisti komunikaci mezi sondou JUICE a Zemi, dodala elektronickou jednotku firma BD Sensors-
CSRC Space Division z Kromérize a brnénska firma G.L. Electronic pro ni dodala kabelové
svazky. Rovnéz brnénska firma Frentech Aerospace realizovala kontrakty na dodani mechanismu
pro rameno pristroje pro méreni magnetického pole J-MAG, navigacni kamery Nav Cam a
mechanismu pro anténu podpovrchového radaru RIME. Odbornici z Ustavu pristrojové techniky
AV CR, v.v.i. testovali tepelné vlastnosti specialniho povlaku do kosmického prostoru, kterym je
vybavena sonda JUICE. Na dalSich dodavkach se podilely firmy 5M a SERENUM.

Medium gain antenna, vyrobend ve spoluprdci s ¢eskymi firmami(zdroj: ESA)

ESA je mezindrodni organizace zamérend na spoluprdci v kosmickém vyzkumu a pri vyvoji
kosmickych technologii a jejich vyuZiti v aplikacich. Prispévek MSMT na programy ESA z oblasti
vyzkumu a vyvoje dosdhne v roce 2023 vyse 14,2 milioniit EUR. Celkovy prispévek CR do ESA, tj.

véetné prispévki Ministerstva dopravy, dosdhne v roce 2023 vyse 61,8 miliont EUR.

Testovani soldrnich panelii sondy JUICE s plochou 85m2 (zdroj: ESA)
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