Slovenski vedci vyvinuli inteligentne
materialy pre Cistejsiu vodu
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Priemyselna c¢innost a intenzivne polnohospodarstvo dlhodobo zatazuji nase vodné zdroje
Sirokym spektrom kontaminantov. Efektivnou odpovedou na tieto environmentalne rizika je
nova generacia multifunké¢nych materialov urcenych na komplexné cistenie vody. Vedci z
Ustavu geotechniky Slovenskej akadémie vied (SAV), v. v. i., na ich vyvoji pracovali
uplynulé dva roky v ramci projektu AQUASYS. Tento uspesny projekt, financovany z Planu
obnovy a odolnosti SR, v priebehu tohto leta smeruje do finale a prinasa prelomové riesenia
pre ochranu vody ako strategickej suroviny.

Cielom dvojro¢ného tsilia slovenskych vyskumnikov bolo prepojit tri klicové pristupy do jedného
funkéného systému: zachytavanie znecistujucich latok, ich nasledny rozklad a okamzitu detekciu.
LAmbiciou projektu je vyvijat inteligentné materidly, ktoré spdjaju viac funkcii v jednom systéme.
Pracujeme na adsorbentoch, katalyzdtoroch a senzoroch schopnych reagovat na rézne typy
kontaminantov a zdroven pouzitelnych pri redlnych vzorkdch vody,” vysvetluje koordinatorka
projektu Inna Melnyk z Ustavu geotechniky SAV, v. v. i.

V nadvaznosti na to Inna Melnyk spresiiuje konkrétne fungovanie tejto technologie: ,Adsorbenty
sluzia ako zachytdvace, pricom naviazané necistoty nemusia vZdy skoncit ako odpad. Prisli sme s
myslienkou, Ze zachytené kontaminanty mézu zmenit povrchové vlastnosti materidlu tak, Ze sa dd
dalej pouzit napriklad ako senzor pri detekcii antibiotik. Tieto fotoluminiscenc¢né vrstvy sluzia ako
vcasny varovny systém, ktory dokdze monitorovat kvalitu vody v redlnom case a okamzite
identifikovat pritomnost rizikovych ldtok. Dal$ou zlozkou st nanofotokatalyzdtory, teda rozkladace
na baze oxidov, ktoré dokdzu pod vplyvom svetla rozlozit aj tie najodolnejsie mikroskopické hrozby,
akymi su zvyskové koncentrdcie antibiotik vo vode. Fotokatalyzdtory sa pritom mozu vyvijat ako
samostatné materidly alebo v kombindcii s adsorbentmi, ¢im sa v jednom systéme prepdja
zachytdvanie a rozklad kontaminantov. “

Vyskum uspesne prepojil teoreticki materialovi chémiu s praxou, kedZe tc¢innost novych postupov
overovali priamo na redlnych vzorkach kontaminovanej vody. Vysledkom celého snazenia st
energeticky menej narocné environmentalne technoldgie, ktoré mézu vyrazne zefektivnit Cistenie
pitnej, priemyselnej aj komunalnej odpadovej vody. Originalita slovenského vyskumu spociva v
cielenej uprave povrchu materialov na baze oxidu kremicitého. Zjednodusene povedané, vedci
dokédzu na povrchu materidlu vytvorit aktivne centrd, ktoré funguji ako malé pasce na konkrétne
znecistujuce latky - ¢i uz ide o tazké kovy, pesticidy, pozostatky lieciv alebo iné skodlivé zliceniny.

Vysledky slovenského vyskumu vedeckého timu Ustavu geotechniky SAV, v. v. i., smeruju k okamZite
pouzitelnym rieSeniam v priemysle, pri odstranovani nebezpecnych farmaceutickych latok z
odpadovych vod ¢i pri monitorovani zivotného prostredia v zatazenych oblastiach. Projekt tak priamo
podporuje eurdpske priority v oblasti bezpeéného vyuzivania vodnych zdrojov a prispieva k zelenej
transformacii nasho priemyslu.
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