Misto dratku laser. Cesky doktorand
prepisuje pravidla mereni v CERNu a miri na
Cenu vlady
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Martin Dusek (30) z fakulty mechatroniky zavedl v CERNu novy zpusob naprosto presného
meéreni pomoci laseru a v lednu 2026 tam také uspésné obhajil svou disertacni praci na
toto téma pred mezinarodni komisi. V Evropské organizaci pro jaderny vyzkum i po
ukonceni doktoratu pokracuje ve svém vyzkumu. Jeho prinos pro svétovou védu je naprosto
zasadni, a tak fakulta nevahala a nominovala ho na Cenu vlady za rok 2025.

V CERNu uSetri za kilometry dratku

Obri urychlovac ¢astic, jaké maji ve Svycarském CERNu, je, zjednoduSené rec¢eno, desitky kilometrQ
dlouhé trubka, ktera je osazena celou $kalou velice citlivych senzoru a dalSich zarizeni a pristroju.
Urychlovacem leti protony rychlosti 99,999999 % rychlosti svétla a aby vSe fungovalo, musi byt
pristroje na vzdalenost stovek metra napolohovany s presnosti na zlomky milimetru.

Bézné se pro presné zaméreni polohy vici pfimce pouzivaji oby¢ejné napnuté dratky. Ty maji ale
jednu zadsadni nevyhodu - v gravitacnim poli Zemé se i pri sebevétsim napnuti nepatrné prohybaji.
Tento pruhyb se slozité dopocCitava a doméruje, priCemz je potreba zohlednit také nehomogenitu
gravitacniho pole. Martin Dusek, student doktorského studia aplikované védy v inzenyrstvi na
Fakulté mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii TUL, proto pod vedenim svého skolitele a
ve spolupréci s Jeanem-Christophem Gaydem z CERN, rozvinul metodu vyuZzivajici k zaméreni presné
primky specialni laserové paprsky, tzv. strukturované svazky. Ty se Sifi na velké vzdalenosti se
zanedbatelnou rozbihavosti a 1ze je tak pouzit pro naprosto presné zameéreni. Potreba dratku tim
odpada.

Z Zenevy do Japonska a dal

Tuto metodu Martin DuSek nasadil na linearnim urychlova¢i CLEAR v CERNu, kde ji aktivné
vyuzivaji. Cést svého doktoratu stravil také v japonském vyzkumném centru KEK, kde pracoval na
laserovém zabezpecovacim systému pro urychlova¢ SuperKEKB. Diky prenosu témér nerozbihavého
optického signalu vzduchem ziska systém data priblizné 1,5krat drive nez pri pouziti béznych
optickych vlaken.

.Je to ddno tim, Ze se laserovy paprsek siri vzduchem rychleji nez ve sklenéném jadru vidkna. To je
kritické pro okamzité odstaveni stroje v pripadé poruchy,” rika k tomu Martin Dusek.

Obhajoba dizertac¢ni prace Martina Duska probéhla v neobvyklém formatu primo v centrale CERNu v
Zenevé. ,Na Fakulté mechatroniky mdme jiz pomérné ¢asto komise s ti¢asti zahrani¢niho oponenta,
ale tato obhajoba byla skuteéné mimorddnd: komise slozend z odbornikil z TUL, AV CR, MFF UK,
Francie a Japonska a celkem asi 60 tcastniki, z toho 35 osobné a dalsich 25 online. To je pro mé
dalsim diukazem kvality disertace a obrovského zdjmu o prdci a vysledky pana Duska,” shrnuje
garant doktorského programu aplikované védy v inzenyrstvi na FM TUL a predseda komise Petr
Sidlof.



Vzhledem k témto a dal$im mimoradnym védeckym Gspéchum, které zahrnuji také 13 védeckych
publikaci, se fakulta rozhodla Martina Duska nominovat na Cenu vlady pro nadané studenty za rok
2025. Jeho ¢esky $kolitel Miroslav Sulc se domnivéa, Ze vysledky Martina Duska vyrazné piesahuji
bézny ramec doktorského studia a maji primy dopad nejen na akademickou sféru, ale i na inovace v
pramyslu. ,Vysledky prokdzaly nékteré prednosti oproti tradi¢nim zarovndvacim metoddm. Vazné se
hovori o tom, Ze by metodu, kterou Martin Dusek aplikoval, vyuzili v budoucich projektech, jako je
uvazovand stavba nejvykonnéjsiho urychlovace svéta FCC - Future Circular Collider - v CERN," rika
Martintv Skolitel docent Sulc z katedry fyziky FP TUL.

Kandidatky a kandidaty na Cenu vlady nadanému studentovi navrhuje Rada pro vyzkum, vyvoj a
inovace, ktera vybere z nominaci. Ceny se pak vyhlasuji a udéluji tradi¢cné koncem zari.
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