Nova éra IT vzdelavania: Fakulta riadenia a
informatiky UNIZA ziskala unikatny kvantovy
pocitac
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Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline ohlasuje strategicky uspech,
ktory posuva hranice slovenskej vedy a vzdelavania. Ako prvé akademickeé pracovisko na
Slovensku ziskala do svojich laboratdrii kvantovy pocitac. V case globalnych pretekov
medzi USA a Cinou, kedy Eurépska uinia bojuje o technologicku suverenitu, UNIZA tymto
krokom reaguje na naliehavi potrebu pripravit expertov na éru, ktora zasadne zmeni svet
IT uz do roku 2030.

Kvantovy svet v skimavke: Technolégia NMR

Kvantovy poéita¢, ktory mé Fakulta riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline (FRI UNIZA) k
dispozicii, pracuje na principe nukledrnej magnetickej rezonancie. Tato technoldgia, zndma najma z
medicinskej diagnostiky, umoznuje kvantovému pocitacu fungovat pri izbovej teplote, ¢o je obrovska
vyhoda oproti supravodivym systémom vyzadujucim extrémne podchladenie. Nositelom informacie je
qubit (kvantovy bit), reprezentovany jadrovym spinom atémov v Specialnych roztokoch. V
jednoduchosti mézeme spin vnimat ako ,,mechanické otdcanie” jadra atému, ktoré sa v silnom
magnetickom poli orientuje a ndsledne ovldda radiofrekvenénymi impulzmi. Vdaka javu superpozicie
moze byt qubit v dvoch stavoch sucasne, ¢o umoznuje paralelny vypocet v takzvanom stavovom
priestore, vizualizovanom cez Blochovu sféru.

Revolucia v hybridnych vypoctoch a bezpecnosti

Kvantovy pocita¢ nepredstavuje univerzalnu nahradu za PC, ale funguje ako Specialny koprocesor
urceny pre hybridné vypocty v spolupraci s klasickymi systémami. V medicine a vyvoji materidlov
umoznuje priamo simulovat javy na atémovej arovni, ¢im dramaticky urychluje vyskum bez
potreby tisicov manuélnych pokusov. V oblasti bezpec¢nosti moze v najblizsich rokoch prelomit
stucasné Sifry, no zaroven prinasa fyzikalne neprelomitelnti komunikaciu, pri ktorej pokus o
odpocuvanie okamzite narusi kvantovy stav. Pri zlozitej logistike a optimalizacii sluzi ako
inteligentny filter vyuzivajuci Groverov algoritmus, ktory vyhladava rieSenia v obrovskych
databazach radovo rychlejsie nez bezné pocitace.

Vizia 2030: Koniec rutinného programovania

Za ziskanim kvantového pocitaca stoja Emil Krsak, dekan FRI UNIZA a Miroslav Kvassay,
prodekan pre vedu a vyskum FRI UNIZA. Podla nich ¢aka oblast IT do roku 2030 radikalna
transformadcia - rutinné programovanie preberie umeld inteligencia. ,Nds kvantovy pocitac dava
prilezitost programovat a skumat kvantové algoritmy na fyzickom hardvéri. Nasim cielom je
pripravit absolventov, ktori dokdzu pracovat s revolu¢nymi technoldgiami, ktoré budu v najblizsich
rokoch vyrazne formovat budicnost [udstva,” vysvetluje Emil Krsak.

Fakulta preto integruje pracu s kvantovym pocitacom priamo do vyucby. Studenti, ktori sa uz
kvantovej informatike aktivne venuji, maju unikatnu moznost posielat svoje algoritmy do redlneho
zariadenia. Jednym z nich je aj doktorand Tomas Sobek, ktory kvantovy pocCita¢ vyuziva vo svojom
vyskume: ,Kvantové pocitace predstavuji jednu z najvzrusujtcejSich oblasti sucasnej vedy a som



rdd, Ze sa jej m6zem venovat priamo na nasej fakulte. Mra osobne na tom najviac fascinuje tplne
odlisny pristup k vypoctom oproti dnesnym zndamym technolégiam, ktory ndm zdroven umoznuje
nazerat na samotnt podstatu prirody."

Slovenské prvenstvo a technologické partnerstvo

Fyzicky 3-qubitovy model na FRI UNIZA je v slovenskom akademickom prostredi unikatom. Kym iné
institucie sa spoliehaju na softvérova simuldciu, univerzita umoznuje pracu s redlnymi fyzikalnymi
obmedzeniami hardvéru, vratane vplyvu fyzikalneho Sumu. Akviziciu fakulta konzultovala s
technologickym partnerom, spolo¢nostou Aricoma, ktorej inova¢né centrum v Ziline pod¢iarkuje
dolezitost prepojenia akademického vyskumu s potrebami trhu. ,Kvantova informatika nie je len
dalsia technologicka disciplina. Je to jedna z ciest, ktord méze zmenit spésob, akym riesime zlozité
problémy. Studenti, ktori sa jej zaéntl venovat dnes, mézu byt o pdr rokov medzi ludmi, ktori bud
definovat, aké miesto bude mat Slovensko na kvantovej mape Eurdpy aj sveta. Je to sanca byt pri
zaciatku velkej technologickej zmeny, nie az pri jej désledkoch,” hovori Peter Trajlinek, CEO
spolo¢nosti Aricoma.
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