Elektromobily nemusi byt jen dopravni
prostredek, mohou se stat i soucasti
domacnosti, rika Sonia Martin ze Stanfordu
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CVUT v breznu pfivitalo doktorandku Soniu Martin ze Stanfordovy univerzity. Ve své
prednasce na Fakulté elektrotechnické (FEL) se zamérila na jednu z klicovych otazek
udrzitelné dopravy: Jak lépe integrovat elektromobily do elektrické sité? Béhem
vyzkumného pobytu v Cesku navstivila také firmu Skoda Auto, kde se otazky
elektromobility resi v praxi. V rozhovoru promluvila o technologii , vehicle-to-grid“, o
budoucnosti vyzkumu elektromobility i o tom, proc je dulezita spoluprace napric obory,
institucemi a pramyslem.

Ve vasem profilu na webu Stanfordu stoji, ze pusobite v oblasti strojniho inzenyrstvi. Vas
vyzkum se ale zda byt vyrazné mezioborovy. Muzete priblizit, na co se zamérujete?

Muj doktorsky vyzkum se soustredi na integraci elektromobilu a elektrické sité. Je to nesmirné
zajimavy problém, protoze dopravni inzenyrstvi a elektroinzenyrstvi byly historicky pomérné
oddélené discipliny, ale s ndstupem elektromobila se zacCinaji propojovat. S tim prichéazi celd rada
vyzev. Sitova infrastruktura musi byt schopna pokryt poptavku spojenou s elektromobily a existuje i
mnoho dal$ich problému. Jedna z novéjsich technologii, na kterou se zaméruji, se nazyva ,vehicle-to-
grid charging” (pozn. nabijeni sité vozidlem). To znamena, ze elektromobily mohou nejen Cerpat
energii ze sité, ale také ji do ni vracet.

Tomuto tématu jste se podrobné vénovala ve své prednasce na FEL. Jaké bylo jeji hlavni
sdéleni?

Z poloviny vychézela z mého doktorského vyzkumu na Stanfordu a z poloviny z vyzkumu, ktery jsem
délala tady na CVUT v Centru energetiky, siti a dopravy (CENT CIIRC), kde jsme zkoumali nabijeci
stanice pro elektromobily vlastnéné spole¢nosti Skoda Auto v jejich vyrobnim zavodé v Mladé
Boleslavi. Analyzovali jsme, které z téchto nabijecich stanic by mohly projit modernizaci tak, aby
podporovaly obousmérné neboli vehicle-to-grid nabijeni. Hlavni pointa je, Ze se jedna o slibnou
technologii, jak ji zavadét do praxe ale stale neni jasné. K lepSimu porozuméni, jak funguje v
realnych podminkach, ndm muzou pomoci pravé datové orientované pristupy.

Muzete nam vysvétlit, pro¢ by se majitelim elektromobili mélo vyplatit, aby posilali
elektrinu zpatky do sité?

To je dobréa otazka. Hodi se to napriklad, kdyz vypadne proud. V takovém pripadé muzou
elektromobily tim, Ze energii vraceji, siti velmi pomoci. Napriklad béhem vypadku ochrani vas
domov. Tady k takovym situacim nedochdzi Casto, ale treba v USA je to pomérné bézné. Pokud
nikam nepotrebujete jet, muzete elektrinu ulozenou v auté vyuzit treba k napajeni lednice nebo
jinych spotrebict. Druhy duvod souvisi s ekonomickymi pobidkami. Pokud je sit v urcitou dobu
pretizena, mohli by dodavatelé elektriny nabidnout majitelim elektromobilt finan¢ni odménu za to,
Ze cast energie vrati zpét do sité. Auto by se znovu nabilo pozdéji. V takovém pripadé by vam auto,
které stoji zaparkované v garazi, vydélavalo penize. Tohle je ve struc¢nosti zakladni myslenka nové
technologie, do praxe se ale tyto mechanismy vétSinou jesté nepropsaly.



Nezpusobi ale posilani elektriny tam a zpét energetické ztraty?

Urcité ano, ke ztratdm dochazi. Takze byste to délali, jen kdyby to bylo vyhodné. Tedy, pokud by se
jednalo o skutecny prinos pro sit nebo o vypadek proudu. Cilem je, aby prinos celé akce byl vétsi nez
energeticka ztrata.

Funguje uz néco takového nékde v praxi, nebo je to stale spis vyzkumny problém?

Ano, ale ve velmi malém méritku. V Evropé uz existuji néktera mista, kde se s tim zacing, a ve
Spojenych statech se to také rozbihd, byt velmi pomalu, napriklad u elektrickych $kolnich autobusu.
Stéle se ale bavime o velmi malém poctu vozidel v radu desitek, nikoliv stovek.

Prozradte nam, jak jste se k tomuto oboru vibec dostala?

Kdyz se vratim Uplné na zacatek, vyrustala jsem v Kalifornii velmi blizko oceanu - v klimatu, kde
muzete byt cely rok venku na vzduchu. Myslim, ze pravé to ve mné probudilo zajem o zZivotni
prostredi a snahu porozumét svétu kolem nds. Na stredni Skole jsem méla to Stésti, ze jsem mohla
chodit na predméty, kterym jsme rikali tzv. ,technical arts” (pozn. technické uméni), tedy treba
elektronika nebo prace se drevem ¢i kovem. To mé opravdu bavilo a spolu s matematikou a
prirodnimi védami mi to ukazalo, Ze inzenyrstvi je pro mé prirozena cesta. Obzvlast mé zaujal
predmét o energetickych soustavach neboli elektrické siti, ktery jsem absolvovala v poslednim
ro¢niku bakalarského studia. Propojoval infrastrukturu, inzenyrstvi i fyzické systémy kolem nas
zpusobem, ktery mi daval velky smysl. To mé privedlo k doktoratu a nakonec i k elektromobiliim.

Budoucnost elektromobility: od vyzkumu k realnému nasazeni

Elektromobily jsou pomérné citlivé politické téma. Na jaké sporné body v tomto kontextu
narazime?

Tohle neni primo hlavni téma mého vyzkumu, ale ¢asto se setkavam s tim, ze se lidé ptaji, zda je
elektromobil napajeny elektrinou z uhli pro zivotni prostredi lepsi nez benzinovy. Mimo to se
objevuje obava souvisejici s pouzivanim specialnich nerostll a materialt potfebnych k vyrobé baterie.
Myslim, ze jednim z velkych nepochopeni je predstava, ze elektromobily nemuzou byt ve skutec¢nosti
cycle assessment”, tedy hodnoceni zivotniho cyklu, v niz se pocCitaji emise za celou dobu Zivotnosti
elektromobilu. I kdyz vyroba baterie vyzaduje energii a materialy, elektromobily z dlouhodobého
hlediska stale vychazeji jako ekologictéjsi reSeni.

Pokud zajem o elektromobilitu poroste, na cem by podle vas méli vyzkumnici a inzenyri
pracovat uz dnes, aby byli pripraveni na budoucnost?

Napadaji mé hned tri véci. Zaprvé, obrovskym tématem je sitova infrastruktura a nemyslim si, ze se
toto téma podari vyresit rychle. Je treba resit hlavné otdzku, zda je k dispozici dostatek elektriny,
aby pokryla poptavku. Ale problém nevznikda jen v kontextu celé prenosové soustavy, ani
infrastruktura kolem domu a ¢tvrti, tedy distribucni sit, nepocitala s tim, Ze se do ni bude pripojovat
velké mnozstvi elektromobild. Zajistit, aby byla pripravena na masové rozsireni elektromobility, je
velka vyzva. Zadruhé, pokud do budoucna pocitame s velkym poctem elektromobilt, musi byt
zéroven Cisté i elektrina, kterd je pohéni. Resit je tedy t¥eba oblast obnovitelnych zdrojli, uchovani
energie a postupného opro$téni se od uhli nebo zemniho plynu. Jinymi slovy, dulezité je védét, jak
zajistime, aby byly elektromobily skutecné nizkoemisni i v dlouhodobém horizontu. A zatreti je tu
problém rizeni a agregace elektromobila. Pokud si napriklad predstavite flotilu autonomnich
elektrickych vozidel nebo prosté stovky aut a omezenou nabijeci infrastrukturu, musite se ptat: Jak



to vSechno koordinovat? Jak rozhodnout, které auto se bude kdy nabijet? Jak ridit nabijeni v ramci
celého systému? Toto je problém planovani a soucasné i rizeni.

Takze se z toho stava i problém chytrych systému, je to tak?

Ano, presné tak. Mluvime o ,smart grid“ (pozn. chytré siti) a ,connected mobility solutions“ (pozn.
reseni propojené dopravy). Elektromobily nejsou jako auta na benzin, ktera jen stoji v garazi. Jsou
propojené, komunikuji a existuji agregatory, které dovedou pracovat s informacemi tykajicimi se
stavu nabiti nebo cile, do néhoz vozidlo sméruje. Myslim, ze doprava bude v budoucnu vypadat tplné
jinak nez dnes.

Da se takovy vyzkum délat bez pramyslovych partnera?

Teoreticka cast se zvladnout da, ale spoluprace s prumyslem je klicova. Béhem doktoratu jsem
spolupracovala s Volkswagenem a tady v Praze se Skodovkou, coZ je velmi podobné. Je pro mé velmi
dulezité chépat, jaké cile automobilky maji, protoze jejich plany se nékdy uplné liSily od mych
vyzkumnych cildi. Vyzkum mizete délat izolované, sami pro sebe, ale pokud chcete, aby se nékdy
propojil s praxi, musite rozumét tomu, o co se prumysl snazi a jak do toho mize vase prace
zapadnout. A myslim, Ze existuje urcity priusecik, kde by naSe prace mohla byt pro firmu skute¢né
uzitecnda nebo se v budoucnu dokonce stala soucasti jejich pland.

Vas obor se zda byt uzce propojen i s politikou. Uvazovala jste nékdy o tom, vydat se timto
smeérem?

Zatim ne, i kdyZ si myslim, Ze ta mozZnost tu vzdycky je. Ted se vic soustredim na technickou stranku
véci. Zaroven si ale myslim, ze ¢ast mé prace muze ovlivnit také politické smérovani. To je vlastné
tak trochu mgj cil: délat vyzkum, ktery muze pozdéji vstoupit do politickych debat.

Mezioborova kultura na Stanfordu

Vas vyzkum je velmi interdisciplinarni. Ovlivnilo to zpuisob, jakym pracujete?

doktoratu naucila, je komunikace. Kdyz jsem zacinala, vubec jsem to necekala. Myslela jsem si, ze
budu jen badat a psat clanky. Ale béhem poslednich nékolika let jsem stravila obrovské mnozstvi
casu psanim a pripravou prezentaci. Kazdou jsem vytvorila s ohledem na to, komu je urc¢ena.
Prezentace pro automobilku je jind nez prezentace pro Sirokou verejnost a ta se zase liSi od
technického konferenc¢niho prispévku. Prizpusobit styl, kterym svou préci vysvétluji, pro mé bylo
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vyzkum komunikovat riiznym cilovym skupinam, jeho vyznam se snizuje.

Existuje na Stanfordu néjaka podpora pro vyzkumniky, aby se v tomto sméru mohli
zlepSovat?

Ano! Absolvovala jsem velmi uzite¢ny kurz psané komunikace pro STEM obory. Muzeme také
navstivit trénink verejného vystupovani. Kromé téchto skoleni mi hodné pomohl kontakt s riznymi
lidmi. Mohla jsem totiz proniknout do toho, co je zajima. Pak se mi darilo lip pochopit, ¢im mé prace
oslovuje ruzné publikum.

Ma Stanford néjakou charakteristickou atmosféru ¢i kulturu?

Jednou z hlavnich véci je podnikatelska a startupova kultura. Stanford méa spoustu programdu, které
jsou na to zamérené. Existuji kurzy, kam si muzete privést spoluzakladatele nebo zndmého a naucit



se, jak predstavit svlij startup. Jsou tam mensi venture fondy, soutéze, hackathony a nejruznéjsi akce
organizované univerzitou nebo absolventy. I pro lidi jako jsem ja, kteri se na startupy nijak zvlast
nesoustredi, to ma své vyhody. Treba tu, Ze poznate lidi, které byste jinak nepotkali. Chodila jsem na
technické kurzy spolu se studentkami a studenty byznysu, kteri chtéli porozumét technické strance
véci, aby mohli zakladat firmy. I kdyz sama nechci do startupu vstoupit, je uziteéné slyset, jak
premysleji a jaké maji cile. Tento vzajemny vliv je prinosny pro vSechny.

A co nam povite ke vztahu mezi doktorandy a skoliteli?

Myslim, ze moje zku$enost je hodné individualni a vztahy se $koliteli na Stanfordu se velmi lisi. Maj
Skolitel byl velmi uzce propojeny s prumyslem a zasadni byl pro néj prakticky rozmér véci. Uz od
zaCatku mé povzbuzoval, abych zkouSela ruzné typy projektd, ¢imz byl muj zac¢atek naro¢néjsi,
nakonec mi to ale dalo velmi Siroky zdklad a neuvizla jsem v pasti jediné specializace. Postupem Casu
se nas vztah proménoval. Na zac¢atku bylo vedeni intenzivnéjsi a pozdéji prisla vétsi samostatnost ve
smyslu: ,Vis, co délas, prijd za mnou, kdyz budes potrebovat pomoc.“ Také jsem ocenovala, ze mé
muj Skolitel opravdu podporoval v tom, abych mluvila s dal$imi profesory, studenty, postdoky nebo
lidmi z pramyslu, pokud mi mohli pomoci pii hledani odpovédi na rizné otazky.

Souvisi to s SirSim interdisciplinarnim étosem Stanfordu?

Ano, rozhodné. Na Stanfordu je prekracovani hranic mezi katedrami naprosto bézné. Muj studijni
program je strojni inzenyrstvi, ale mij skolitel je zaroven propojeny s civilnim inzenyrstvim a
elektroinzenyrstvim. Takové prekryvy jsou zcela normélni. Naucila jsem se, ze je dulezité nezustavat
uzavrena v bubliné jediného oboru, ale naopak je treba cilené vyhledavat dalsi vyzkumniky napric
katedrami, jejichZ prace se s tou vasi propojuje.

Co by podle vas mély univerzity délat 1épe, pokud jde o vyuku? Jak muzou pripravit
studenty na budoucnost formovanou novymi technologiemi, vcetné AI?

Mnoho magisterskych i doktorskych kurzi na Stanfordu je velmi aplikovanych. ZapiSete si naptiklad
kurz o elektrickeé siti a pak pracujete na projektu, ktery ma silné vazby na realny svét. Pokud se
jedna o Al, myslim, Ze ji studenti budou pouzivat i v profesnim zivoté, takze dava smysl ucit se s ni
pracovat uz ve vyuce. Zaroven je ale podle mé dulezité osvojit si zéklady inzenyrstvi. SkuteCnou
vyzvou je, jak tyto véci skloubit. Obecné si myslim, ze vyuka musi byt orientovana na studenty.
Chaépat, kde se studenti nachéazeji, co je motivuje, co se chtéji ucit a jak je pripravit na budoucnost,
aniz by ztratili pevny zaklad v klicovych znalostech.

Jaké dovednosti byste studentum doporucila rozvijet, pokud chtéji pracovat ve vyzkumu?

Urcité psani a komunikaci. Nékdy ¢tu odborné ¢lanky, které obsahuji opravdu kvalitni vyzkum, ale
neni podany tak, aby bylo jasné, v ¢em spociva jeho prinos. Kdyby byl srozumitelnéjsi, mohl by mit
mnohem véts$i dopad. Dulezity je i networking. Stéle ale plati, Ze v prvni radé je tfeba zvladnout
jasné vysvétlit svij vyzkum - pisemné i ustné - ruznym typim publika. Na tom zalezi, jak je tato
prace prijimana a dal sdilena.

Je networking na Stanfordu institucionalné podporovany, nebo je spis neformalni?

Myslim, Ze oboji. Existuje spousta studentskych aktivit, které jsou ale velmi podporované. Skupina
studujicich muze ziskat financovani od univerzity, zarezervovat si mistnost v kampusu, objednat
obcerstveni, pozvat lidi z prumyslu i spolustudujici a usporadat networkingovou akci. Administrativa
ji sice primo neorganizuje, ale pomaha s jeji pripravou. Existuje také mnoho studentskych spolki
jako jsou sportovni kluby, skupiny zalozené na identité, startupové skupiny, klimatické iniciativy...



Zkratka nejriznéjsi komunity. Je to opravdu typicky rys tamni kultury.
A hraji v tomto ekosystému néjakou roli i absolventi?

Ano, zejména ve startupovém a byznysovém svété. Stanford ma obecné velmi dobre nastaveny
systém prace s absolventy. I tak ale studentské skupiny buduji tyto vztahy i samy. Jedna, v niz sama
pusobim, vytvari napriklad mailing list absolventu, aby souCasni studenti mohli zustat v kontaktu s
byvalymi ¢leny. I takové iniciativy univerzita podporuje.

KdyzZ jste méla moznost navstivit Cesko, kde vidite nejvétsi potencial pro spolupraci mezi
CVUT a Stanfordem?

V tomto ohledu bych zminila datovou spolupraci. V mém oboru je obc¢as obtizné dostat se k datum,
takZe pifstup k redlnym datasetlim je velmi cenny. Tady v Cesku jsem mohla pracovat s tidaji od
Skodovky, coZ mi v mém vyzkumu velmi pomohlo. Myslim, Ze existuje skute¢ny potenciél spolupréce,
kdy jedna instituce vyvine model a druha ho aplikuje na jiny dataset, nebo naopak. Dalsi zajimavou
oblasti je politika. Evropa a Spojené stéty se v pristupu k elektromobilim a technologii vehicle-to-
grid vyvijeji odliSnymi sméry, na obou stranach je ale hodné co se ucit. V urcitych ohledech se tato
technologie muze v Evropé rozvinout dokonce driv, coz vytvari prostor pro zajimavé srovnani. V
neposledni fadé bych zminila polohu CVUT. Nejde jen o samotnou Prahu, ale o centralni pozici pro
spolupraci napri¢ Evropou, coz muze byt velkd vyhoda.

Rozhovor prevzat z webu CVUT.
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