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Toth Szilvia Zita, a HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont Novénybioldgiai Intézet
igazgatodja és a Molekularis Fotobioenergetikai Csoport vezetéje immar masodik Lendiilet-
palyazataban kutatja a zoldalgak hidrogéntermelo képességét, amit esetleg késébb emberi
energiatermelésre is fel lehet hasznalni. Sot, hosszu tavon az is elképzelheto, hogy az algak
kozvetlen elektromosaram-termelését is hasznositani lehet. igy nemcsak hogy
iveghazhatasu gaz kibocsatasa nélkiil lehetne energiat termelni, de az algak
fotoszintézisiik révén kozben szén-dioxidot is elnyelnének, sot a biomasszajukat is fel
lehetne hasznalni.

A zo6ldalgak a fotoszintézisiik soran képesek hidrogént termelni. Természetes korilmények kozott
foként akkor aktivaljak e képességiiket, amikor sotét, oxigénmentes kornyezetbol hirtelen fényre
keriilnek. Ilyenkor a fény energidja mar gerjeszti az algak fotoszintetikus apparatusat, de a CO,-
fixdcié még nem aktiv. Ez az atmeneti allapot néhany percig tart csupan, de ez id6 alatt is sziikkségiik
van az algaknak egy modszerre, amelynek segitségével megszabadulhatnak a felesleges gerjesztési
energiatol.

Potencialis zold energiaforras

»,Vagyis a hidrogéntermelés afféle biztonsagi szelepként miikodik az algaknal: igy adjak le a
felesleges energiat - mondja Téth Szilvia Zita, a Szegedi Bioldgiai Kutatdkozpontban mikodo
Lendiilet Molekuléris Fotobioenergetikai Csoport vezetdje. - A hidrogéntermelés képességét mar
majdnem szaz évvel ezel6tt felfedezték, és azdta probaljak novelni az idotartamat és a
hatékonysagat. Ez ugyanis egy potencialis zold energiaforras: ha folyamatosan és hatékonyan
tudnank miikodtetni a folyamatot, akkor az energiatermelésben hasznalhat6 hidrogént allithatnank
el6 az algdak segitségével.”

Toth Szilvia Zita immar masodszor nyerte el a Lendiilet Program tamogatasat. A tdmogatas elso 6t
évében olyan hidrogéntermelési eljaras kialakitasan dolgoztak, amely fenntarthato, hatékony, és
kevéshé karos az algakra nézve, mint a kordbban elterjedt modszerek. A kidolgozott mddszert
sikeriilt szabadalmaztatniuk is. Az Gjabb palyazat f6 célja, hogy

jobban megértsék a hidrogéntermelés élettani hatterét és az azt korladtozo tényezoket.

Ehhez célzott és nem célzott metabolomikai analizist és transzkriptomikat alkalmaznak, illetve
szamos élettani vizsgalatot végeznek.

Emellett egy 0j kutatasi téman, a zoldalgak biofotovoltaikus rendszerekben val6 felhasznalasan is
intenziven dolgoznak. E projekt célja a zoldalgak felhasznalasi lehetdségeinek bévitése a
fenntarthato aram- és biokatalizis teriiletén. A kisérletekhez egy kozelmultban azonositott
Parachlorella kessleri-torzset hasznalnak fel, amely kiemelkedé exoelektrogén aktivitast mutat, azaz
képes elektronokat exportalni a sejtbdl és bizonyos komponenseket redukalni a kornyezetében.

Uj tavlatok a fenntarthaté energiatermelésbhen

A kutatécsoport célja egyrészt az exo-elektrogenezis élettani szerepének feltarasa, masrészt a
biofotovoltaikus rendszerek élettani korlatozé tényezdinek azonositasa a tartds (napokig tarto)
aramtermelés érdekében, valamint folyamatos miikodést rendszer kifejlesztése. Tovabba szeretnék



feltarni az exo-elektrogenezis biokatalizisben valé alkalmazhatdsagat az algak exo-
elektrogenezisének specifikus enzimekhez kapcsolaséaval. Ez a koncepcid alternativat kinél a korabbi
biokatalitikus eljarasokhoz képest, amelyek koltséges kiilso elektrondonorokra tdmaszkodnak. E
célok elérése 1j tavlatokat nyit a fenntarthato energiatermelés és biotranszforméaciok terén, ami
fenntarthatd aramtermeléshez, valamint értékes vegyi anyagok és tizemanyagok kornyezetbarat
el6allitdsdhoz vezethet.

,Az algaalapu dramtermeld rendszer jelenleg még csak laboratériumi koriilmények kozott és csupan
kis 1éptékben mikodik. Gyakorlati alkalmazhatdésagahoz még nagyon sok kutatémunkara lesz
sziikség - mondja Toth Szilvia Zita - Ugyanakkor mar most is alaposan meg kell fontolnunk, hogy
milyen eredményeket publikalunk, és mit mutatunk be a konferencidakon. Sok felfedezésnek lehet
ugyanis a jovében gazdasdagi értéke, ezért folyamatosan gondolkodunk a szabadalmaztatas
lehetdségében is.”

Az algaalapu energiatermelés (akar a hidrogén, akar az algak exo-elektrogenezisének felhasznalasa
révén) tobb szempontbol is nagy elényokkel kecsegtet.

E folyamatok soran nem jonnek létre iiveghdzhatast gazok, emellett az algak fotoszintézislik soran
rendkiviil sok szén-dioxidot kotnek meg a 1égkorbol. Az algdk biomasszajat pedig természetes
tapanyagforrasként, biostimulansként lehet hasznositani a mezégazdasagban, illetve akar emberi
fogyasztasra is alkalmas lehet. A kutatdécsoport célja, hogy bevonja az algakat a fenntarthatosag
szempontjabdl megkeriilhetetlen korforgasos gazdasagi folyamatokba.

A Téth Szilvia Zita kutatasairdl szold osszeallitas angol nyelvi valtozatat ide kattintva olvashatja.
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