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Co kdyby toaleta dokazala rozsvitit svétlo nebo nabit mobilni telefon - a to diky tomu, co uz
télo nepotrebuje? Neni to zadna utopie, ale jde o seri6zni evropsky vyzkum Pee Power®,
ktery proménuje moc v elektrinu. A na jeho zdokonaleni pracuje i véedkyné Fatma
Yalcinkaya z Ustavu pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace (CXI) na Technické
univerzité v Liberci.

Pro vétSinu z nds je moc jen nécim, co je treba splachnout. Vyzkumnice Fatma Yalginkaya to vSak
vidi jinak. Mo¢ obsahuje spoustu slouCenin uhliku, coz je presné ten druh latek, které
mikroorganismy rady rozkladaji. A védci se toho snazi vyuzit. Fatma se proto pripojila k tymu
vyzkumniku z celé Evropy a optimalizovala jednoduchy mikrobialni palivovy ¢lanek Pee Power®, kde
se bakterie zivi uhlikem v moci a jako vedlejsi produkt uvolnuji elektrony. A tyto elektrony? To je
elektrina. Dost elektriny napriklad k nabiti telefonu, rozsviceni svétla nebo napéajeni senzoru.

,Tyto bioelektrochemické systémy vyuzivaji energii z uhliku v organickych latkdch jako je moc,
odpadni voda nebo dokonce vyluh ze sklddek a obecné jakykoli organicky odpad, ktery je prilis vlhky
na to, aby se dal spdlit. Namisto paliva nebo ohné vyuzivaji MFC bakterie k rozkladu odpadu a
vyrobé elektriny. Neprodukuji kour, hluk a neni potfeba ani Zddnd elektrickd sit. Resi se tak
ziskdvani energie, snizovani zdatéze kanalizacnich systémti, hnojeni a udrzitelnost najednou,”
vysvétluje Fatma Yalcinkaya, védkyné, kterou pred vice nez dekadou prilakal na Technickou
univerzitu v Liberci z Turecka vyzkum nanotechnologii. Jméno této védkyné rezonuje u nas i v
zahraniCi - Sest let po sobé patri Fatma Yalginkaya mezi 2% nejcitovanéjsich védcu a védkyn na
svété ze vSech obort.

Liberec vyviji nové membrany

V projektu Pee Power® spolupracuji védci z University of Southampton, University of Cyprus,
Wroclaw University of Science and Technology a dalSich evropskych instituci. CXI TUL hraje
prostrednictvim vyzkumu Fatmy klicovou roli ve vyvoji novych membranovych materiall, které
zvySuji ucinnost ¢lanku a jejich zivotnost. ,Nasim cilem je vytvorit membrdnu, kterd zlepsi tok ionti
a zvysi vykon celého systému. Diky tomu by se Pee Power® mohla stdt béznou soucdsti
infrastruktury - treba v oblastech, kde elektrina chybi,” vysvétluje Fatma Yalginkaya.

Snazi se zlepsit jak elektrodovou, tak separacni ¢ast mikrobialnich palivovych ¢lanku. ZlepSeni anody
v mikrobidlnim palivovém c¢lanku je dulezité, protoze primo ovliviiuje G¢innost prenosu elektront
mikroorganismy béhem vyroby energie. ,Lepsi anoda poskytuje véetsi a biokompatibilnéjsi povrch pro
pripojeni mikroorganismi, zvySuje vodivost elektront a snizuje vnitrni odpor, coz vede k vyssimu
vykonu. ZvysSuje i stabilitu, odolnost a podporuje Sirsi skalu mikroorganismu a substrdti, ¢imz se
systém stava efektivnéjsim a spolehlivéjsim pro dlouhodobou vyrobu energie. Tuto cdst vylepsuji
pomoci ruznych vodivych materidlti a nanocédstic,” popisuje Fatma Yalcinkaya.

V mikrobidlnich palivovych ¢lancich se také snazi nahradit separacni membranu na bézi nafionu.
Nafilon je totiz drahy a obsahuje pro prirodu skodlivé, bilogicky nerozlozitelné PFAS (per- a
polyfluoralkylové latky). Nalezeni levnéjsi alternativy bez PFAS s podobnou protonovou vodivosti a
selektivitou mlize vyrazné snizit ndklady systému a zlep$it udrzitelnost. ,Takové ndhrady by
mikrobidlni palivové ¢ldnky ucinily ekonomicky zZivotaschopnéjsimi pro velkoplosné aplikace a



Vevs

V radmci své vyzkumné snahy syntetizuje liberecka védkyné alternativni keramickou membranu,
modifikované keramické membrany ¢i kompozitni keramické membrany z nanomaterialt.

Energie pro mista bez sité

Mikrobialni palivové Clanky jsou samy o sobé tisporné, a prave to z nich déla idealni reseni pro
odlehlé oblasti bez pristupu k elektrické siti. Zejména v rozvojovych zemich, kde vice nez miliarda
lidi stale Zije bez zékladniho pristupu k elektring, predstavuje technologie Pee Power® zasadni
prulom. Nedostatek svétla v noci totiz neni jen otazkou komfortu, ale i bezpecnosti. Toalety vybavené
MFC napajeji LED osvétleni a poskytuji ochranu zejména Zenam a détem. Souc¢asné umoznuji
nabijeni mobilnich telefont a provoz dalSich nizkonapétovych zarizeni a to bez potreby jakékoli
externi infrastruktury.

Mo¢ je zaroven bohatym zdrojem dusiku, klicového prvku pro rist rostlin a proces fotosyntézy.
Technologie Pee Power® tak nejen vyrabi energii, ale zaroven cisti odpadni vodu a vytvari hodnotné
hnojivo jako vedlejsi produkt.

,Prestoze cely proces zac¢ind na toaleté, jeho dopady sahaji mnohem dal. Ukazuje, Ze cista energie
muze vznikat lokdlné, byt obnovitelnd i ekonomicky dostupnd. A Ze to, co dnes povazujeme za odpad,
se muze stdt zdrojem s redlnym dopadem na energetiku, zemédélstvi i Zivotni prostredi,” rika Fatma
Yalc¢inkaya.

Pee Power® se jiz pouziva a testuje ve Skole Brainhouse School v kenském Nairobi nebo na festivalu
Glastonbury ve Velké Britanii.

Védci nyni v rdmci projektu Komercializace mikrobidlni elektrochemické technologie (MET-C)
pracuji na prvnim vypracovani obchodniho planu pro Pee Power® jako produktu pro vyrobu
bioelektriny. ,Jedndme s ruznymi firmami a doufame, ze béhem nékolika let uvidime Pee Power® na
scéneé Castéji,” veri Fatma Yalginkaya.

Pee Power® v akci

Jak cely systém funguje, mohli poznat navstévnici letosni Noci védct na TUL, kde moc osvétlovala
led pasky malého demonstratoru. A maly model byl k vidéni také na zarijovém festivalu Maker Faire
v Mladé Boleslavi, ktery prinesl do mésta prehlidku tvorivosti, inovaci a modernich technologii.
Expozice CXI TUL tam vzbudila obrovsky zajem - navstévnici na vlastni oci vidéli, jak bakterie
preménuji moc v elektrinu a rozsvécuji svétla.

Zarizeni na misto dopravila Natasha Tait z University of Southampton, ktera dlouhodobé rozviji tuto
technologii, a tym z CXI - Fatma Yalginkaya, Magda Nechanicka a Eva Dolezalova - navstévnikiim
vysvétloval, jak systém funguje a pro¢ muze hrat roli v energetice budoucnosti. ,Maker Faire v
Mladé Boleslavi ukdzal, Ze inovace a nové technologie s diirazem na udrZitelnost dokdzi pritdhnout
velkou pozornost. A my dékujeme organizdtoriim, Ze jsme mohli prispét praveé s technologii Pee

Power, protoze energie pro svét zitrka se muze skryvat i tam, kde ji nikdo necekd,” zhodnotila za
liberecky tym Eva Dolezalova.
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