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Staromeéstsky orloj, ktery uz po staleti udava rytmus Prahy, ma nové také digitalni podobu.
Oddéleni Technologie pro sitové aplikace vytvorilo v ramci projektu digitalizace detailni
kinematicky 3D model vSech casti orloje, ktery priblizuje fungovani tohoto jedinecného
stroje verejnosti.

Jak se digitalizoval stroj s tisici soucastkami

Digitalizace celého mechanismu predstavovala velkou vyzvu. Hodinovy stroj se totiz sklada z vice nez
750 hlavnich dil{, a pokud zapocitame i ty nejmensi, jejich pocCet presahne 1700 kusu. Protoze
hodinovy stroj neni mozné rozebrat, bylo potfeba najit jiny zpusob. Nasi kolegové z oddéleni
Technologie pro sitové aplikace zdokumentovali jednotlivé ¢asti kombinaci nékolika metod. Vyuzili
tzv. fotogrammetrii s periskopickym objektivem, prevadi sérii fotografii do trojrozmérného modelu,
ru¢ni modelovéani podle historickych vykrest a proceduralni generovani opakujicich se ¢asti. Cést
snimani hodinového stroje musela probihat v nocnich hodinach, kdy bylo mozné orloj zastavit.

Na presnosti modelu se podilel také orlojnik, akademicky sochar Petr Skala, ktery zajistil i odbornou
manipulaci pri snimani orloje. Vysledny 3D model umoznuje sledovat pohyb astroldbu a hodinového
stroje nejen v redlném cCase, ale také zrychlené. Je mozné ho nastavit na konkrétni datum a cas.

Zapojeni organizaci do projektu

Za timto vysledkem stoji tymy odborniku, kteri spojili své zkuSenosti napric¢ obory - sdruzeni
CESNET, Prague City Tourism a spolecCnost st.dio. My jsme zajistili samotnou digitalizaci hodinového
stroje, véetné Bozkova chronometru, astrolabu, apostold, systému natahovani i kalendarni desky.
Vytvorili jsme plné kinematicky 3D model, ktery zachycuje pohyb vSech Césti orloje v realném case, a
poskytli sitové a tlozné prostredky pro jeho vzdaleny pristup.

Méstska prispévkova organizace Prague City Tourism provedla archivni vyzkum historickych
prament, zajistila odborny dohled orlojnika a pripravila vystavu v Rytirském sale na Staroméstské
radnici. Spolecnost st.dio navrhla a spole¢né s nami realizovala vizualizacni ¢ast - interaktivni
webovou aplikaci a také informacni kiosek, ktery nav§tévnikum umozni prohlizet digitalni model
orloje primo v expozici Rytirského salu.

Virtualni prezentace a vystava

Digitalni orloj je verejnosti zpristupnén ve dvou podobach. Webova aplikace nabizi moznost prohlizet
detailni model orloje z libovolného mista na svété. Uzivatelé si mohoui priblizit jednotlivé Casti,
porovnat soucasny a historicky stav a ziskat doprovodné informace o historii a funkci orloje.
Informacni kiosek na vystave, ktera je soucasti bézné prohlidkové trasy, nabizi interaktivni projekci s
dotykovym ovladanim. Animace vérné zachycuje pohyb hodinového stroje a umoznuje nahlédnout do
jeho fungovani zblizka. Diky tomu verejnost pozna jeden z nejznameéjsich symbolt Prahy zcela novym
zpusobem.

Vyznam projektu



Tato stredovéka technickd pamatka je nejstarsim dosud funkénim orlojem, které stale pohani
puvodni hodinovy mechanismus. Vytvoril ji na pocatku 15. stoleti hodinar Mikulas z Kadané ve
spolupréci s astronomem Janem Sindelem. PfestoZe patii k nejnavstévovandjsim klenotiim Prahy,
malokdo rozumi tomu, jak ve skutec¢nosti funguje. Digitalni model proto nabizi jedine¢nou prilezitost
na to prijit.

Projekt digitalizace Staroméstského orloje ma presah daleko za hranice samotného modelu. Tym
diky nému oveéril postupy a technologie, které lze vyuzit pri digitalizaci dalSich historickych
hodinovych stroju i jinych technickych pamatek. Ziskana data a zkuSenosti zaroven poslouzi jako
cenny podklad pro odbornou dokumentaci i dalsi vyzkum.

Tento projekt zaujal i na mezinarodni konferenci Digital Heritage 2025 v italské Siené, kde ho nas
kolega Jiti Kubista predstavil jako priklad ¢eské prace v oblasti digitalizace kulturniho dédictvi.

*Projekt Digitalizace Staroméstského orloje (TQ030002900) byl podporen Technologickou agenturou
Ceské republiky v rdmci programu SIGMA.

Zajima vas vic?
Pouzité techniky pri digitalizaci orloje v kostce
» Fotogrammetrie s periskopickym objektivem

Fotogrammetrie prevadi sérii fotografii do trojrozmérného modelu. Periskopicky objektiv umozni
zachytit i tézko pristupna mista hluboko ve stroji a snima také texturu objektu, tj. barvu. Pro Gspésné
prevedeni fotografii do 3D modelu bylo treba pohybujici se stroj na kratkou dobu zastavit.

e Ruc¢ni modelovani podle historickych planu

Nékteré Casti neslo presné nasnimat, proto je tvirci doplnili ru¢nim modelovanim podle historickych
vykresu. Romuald Bozek orloj detailné popsal uz v 19. stoleti, Vaclav Heisler pak ve 20. stoleti
vytvoril podrobné technické plany pri jeho opravach. Tyto podklady poslouzily k vytvoreni
chybéjicich dila ve 3D modelu. V historickych vykresech byla vSak rada nepresnosti. Bylo teba je
doplnit presnym meérenim stroje, historickymi fotografiemi, literaturou a cennymi informacemi o jeho
konstrukci od prazského orlojnika, akademického sochare Petra Skaly.

e Proceduralni generovani

Jde o automatické vytvareni ¢ésti modelu podle zadanych parametri, napriklad velikosti nebo tvaru.
Tato metoda se hodila pro opakujici se prvky, jako jsou ozubena kola.

Nazvoslovi: Znate jednotlivé casti orloje?
e Apostolové

Dvanact drevénych postav se objevuje kazdou hodinu v okennich vyklencich nad cifernikem.
Jsou symbolem viry a femesiné dovednosti, ktera prazsky orloj po staleti provazi.

o Astrolab

Zobrazuje pohyb Slunce a Mésice po obloze, znameni zvérokruhu a ¢as v nékolika riznych
systémech.
Je to srdce orloje - spojuje funkci hodin, kalendare i astronomického pristroje v jednom.



e Bozkuv chronometr

Mechanismus, ktery zkonstruoval ¢esky hodinar Romuald Bozek pri takzvané velké opravé orloje v
19. stoleti. Zajistuje presnéjsi chod hodinového stroje a stabilizuje jeho mechanismus.

e Kalendarni deska

Spodni kruh orloje zobrazuje mésice, svatky a znameni zvérokruhu, doplnéné o alegorie rocnich
obdobi a venkovskych praci. Jeji sou¢asnou podobu vytvoril malit Josef Manes v roce 1866. Model
zachycuje jeji origindl, ktery je uloZen v Muzeu Prahy, zatimco na Staromeéstské radnici je jeji kopie.
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