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Védcim z ¢eskych a japonskych instituci se za podpory GA CR podarilo najit zptisob, jak
zlepsit termoelektrické vlastnosti tenkych vrstev nitridu skandia (ScN), nanesenych na
substraty oxidu horecnatého (Mg0O). Tento material dokaze premeénovat teplo na elektrinu
a a jeho vlastnosti jsou klicové zejména pri vysokych provoznich teplotach. Zakladem jsou
tzv. zdvojené (dvojcatové) domény (z angl. twin domain), specialni struktury vznikajici pri
pripravé materialu. Diky nim maji vrstvy ScN pri vysokych teplotach az dvaapulkrat vyssi
ucinnost nez dosud znamé témeér bezchybné varianty.

Vrstvy nitridu skandia byly pripraveny nanaSenim na substraty z oxidu horec¢natého, a to pomoci
reaktivniho magnetronového naprasovani. ,Vzniklé mikrovrstvy kolegové detailné analyzovali
pomoci riznych laboratornich metod (rentgenové difrakce, mikroskopie, spektroskopie) a vysledky
jsme porovnali s vypocCty na superpocitacich IT4Innovations,” vysvétluje Dominik Legut z
IT4Innovations. Ukéazalo se, ze vysledky jsou ovlivnény usporadanim atomu v krystalové mriizce.
Prirovnat si to muzeme k pokladani parket: pokud vSechny parkety sméruji jednim smérem, jde o
Lperfektni” vrstvu. Jakmile ale ¢ast parket otoCime zrcadlove, vznika zdvojend doména - a prave ta je
pro material prinosna.

,Vysledky ukdzaly, ze vrstvy se zdvojenymi doménami maji pri vysokych teplotdch vyrazné lepsi
termoelektrické vlastnosti nez témer bezchybné homogenni vrstvy. Konkrétné dosahuji o 30 %
vyssiho Seebeckova koeficientu a vykazuji nizsi tepelnou vodivost. To z nich déla slibny materidl pro
termoelektrické vyuziti,“ shrnuje Urszula Wdowik z IT4Innovations.

Na vyzkumu spolupracovali odbornici z Akademie véd CR, IT4Innovations pii VSB-TUO,
Zapadoceské univerzity, Univerzity Karlovy a ze dvou japonskych instituci - National Institute of
Materials Science a University of Tsukuba. Vypocty a simulace, které byly nezbytné pro pochopeni
chovani materidlu, probihaly na superpocitacich IT4Innovations.

Studie byla publikovana v Casopise Applied Surface Science Advances a podporena Grantovou
agenturou CR (projekt 23-072288S).

Odborny clanek:
Enhancing thermoelectric properties of ScN films through twin domains
https://doi.org/10.1016/j.apsadv.2024.100674

* [lustracni obrdzek prevzat z clanku: JMore-Chevalier, J., et al. (2025). Enhancing thermoelectric
properties of ScN films through twin domains. Applied Surface Science Advances, 25, 100674.
https://doi.org/10.1016/j.apsadv.2024.100674, Fig. 2, obrdzek byl oriznut.
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