Korekce sfericke vady elektronovych
mikroskopu pomoci svétla
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Fokusacni optické prvky, jako jsou Cocky Ci zakrivena zrcadla, jsou zatizeny vadami
(aberacemi), bez jejichz kompenzace by byl obraz ziskany kamerou ¢i mikroskopem
nedokonaly a rozostreny. Zakladni vadou zobrazeni je tzv. sféricka vada. Pokud pozorujeme
néjaky predmét lupou s vysokym zvétSenim, predmét se jevi zakriveny. To je dusledkem
zavislosti ohniskové vzdalenosti na vzdalenosti paprsku od optické osy, kdy se paprsky u
okraje cocky fokusuji na kratsi vzdalenosti nez ty v jejim stredu, coz vede k zakriveni
obrazu a zhorseni rozliSeni.

Podobné vady jsou pritomné i v elektronovych mikroskopech, které vyuzivaji proudu elektront
urychlenych na vysokou energii k zobrazovani vzorku s prostorovym rozliSenim dovolujicim
pozorovat jednotlivé atomy v materidlech. K tomu je ovSem nutné kompenzovat vady elektronovych
¢ocek pomoci slozitych a drahych sestav multipdlovych elektronové-optickych elementt, tvoricich
tzv. aberacni korektory.

Tymu doc. Martina Kozaka z Katedry chemické fyziky a optiky se podarilo tyto korektory s mnoha
elementy nahradit pomoci jediné interakce elektronl se specialné tvarovanym laserovym svazkem.

,Ukdzali jsme, Ze pokud je elektronovy svazek prochdzejici sestavou ¢ocek s vadami zobrazeni
osvétlen ultrakratkym laserovym pulzem se spravnym tvarem, je mozné tyto vady kompenzovat,”
rikda Marius Constantin Chirita Mihaila, prvni autor studie. , Tento proof-of-concept experiment
demonstroval, Ze tento princip je mozné vyuzit v praxi v pripadé specidlné upravenych elektronovych
mikroskopt s kratkymi pulzy. Aplikace této metody pro klasické mikroskopy pracujici s
kontinudlnimi svazky elektronti bude predmétem naseho dalsiho zkoumdni,” dopliuje

Studie je soucasti projektu eWaveShaper, na ktery doc. Kozak ziskal v roce 2022 prestizni ERC
Starting Grant. Cilem tohoto vyzkumu je vyvoj novych metod umoznujicich ultrarychlou kontrolu a
zobrazovani pohybu elektront v pevnych latkach pomoci svétla a pulznich elektronovych svazku.
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