Jaky prevazuje nazor na konec vesmiru?
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Z jedné redakce nam v "okurkové sezéoné" prisla otazka "Jaky prevazuje nazor na konec
vesmiru?" Strucnou odpovéd, kterou pripravil vedouci Oddéleni galaxii Mgr. Richard
Wiinsch, Ph.D., zde zverejnujeme i pro ctenare naseho webu. Ve strucnosti se da rict, ze
prevazujici nazor na konec vesmiru je, ze momentalné nevime. Nasleduje ale podrobnéjsi
odpoveéd.

Hubbleova konstanta popisuje, jak rychle se vesmir rozpina. Napr. hodnota 70 km/s/Mpc znamena,
ze kdyz jsou 2 (jakékoli) body vesmiru od sebe vzdaleny 1 Megaparsec, budou se od sebe vzdalovat
rychlosti 70 km/s. Od objevu rozpinani vesmiru pred cca 100 lety byla Hubbleova konstanta
opakované mérena a zpresnovana, protoze je to jeden z nejdulezitéjsich parametrii modelu vesmiru.
Prvni méreni byly zatizeny zna¢nou chybou a naznacovaly hodnotu okolo 500, casem se hodnota

ustdlila okolo 70 a odhadovana chyba vyrazneé klesla.

Az do druhé poloviny 90 tych let minulého stoleti vétSina modell vesmiru predpokladala, ze rychlost
rozpinani vesmiru (a tedy i Hubbleova konstanta) s ¢asem klesa diky pritazlivé gravitaci. Bylo tedy
velkym prekvapenim, kdyz méreni jasu vzdélenych supernov ukazala, ze rychlost rozpinani se ve
skutecnosti zrychluje. Do modelu vesmiru byla tedy pridana kosmologicka konstanta (kterou Einstein
kdysi zavedl z jinych duvodu), kterd ma vyznam odpudivé sily a mize urychlovani expanze zajistit.
Zaroven s tim byla zavedena tzv. temnd energie -druh hmoty, ktery ma byt za kosmologickou
konstantu fyzikalné odpovédny. Pro temnou energii byl vytvoren ten nejjednodussi mozny model,
tedy Ze spojité vyplnuje cely vesmir a mnozstvi temné energie v jednotce objemu je konstantni. Tento
model byl nasledujicich cca 20 let velmi ispésny a byl nazvan standardnim kosmologickym modelem,
popr. trochu technictéji LambdaCDM.

Priblizné od roku 2015 (prvni ndznaky uz mozna 2010) se ale zaCina objevovat nesoulad v méreni
Hubbleovy konstanty. Metody se stale zpresnuji a ty, které méri rychlost rozpinani v "blizkém"
vesmiru primo mérenim vzdalenosti a rychlosti riznych objektl, davaji o néco vyssi hodnotu, nez ta,
ktera je vypocitana z LambdaCDM modelu a pozorovani tzv. reliktniho zareni - horkého plynu asi 380
000 let po velkém tresku. Tomuto problému se rika "Hubble tension" a obé hodnoty (cca 73 a 67) se
jiz od sebe rozesly o dost vice, nez kolik je odhadovana chyba méreni. NejprirozenéjSim vysvétlenim
je, ze je néco Spatné s modelem vesmiru. Neni to az tak velké prekvapeni, protoze predpoklad
konstantni hustoty temné energie byl prijat spiSe z duvodu jednoduchosti nez na zékladé néjakych
hlubsich fyzikalnich znalosti. V souCasnosti jsou tedy navrhovany ruzné modifikace kosmologického
modelu a jeden z nich je, Zze hodnota temné energie by mohla s casem klesat. Zda se, Ze by to
vyresilo problém s riznymi hodnotami Hubbleovy konstanty, v nékterych variantéch to také
znamena, ze urychlovani expanze vesmiru by se v budoucnu (na Skale miliard az desitek miliard let)
zménilo na zpomalovani a nakonec by se mohla zastavit i samotné expanze vesmiru, ktera by presla v
kolaps (zakonceny tzv. Velkym krachem).

Myslim, Ze v soucasnosti nikdo nedokaze odhadnout, jak jsou ruzné varianty budouciho vyvoje
vesmiru pravdépodobné. Velmi opatrné bych rekl, ze s ohledem na to, Ze momentalné expanze
vesmiru stale zrychluje, zda se byt kolaps vesmiru o néco méné pravdépodobny, nez jeho nekonecné
pokracujici expanze.
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