3D modely cév usnadni operace rakoviny
tlustého streva. Védcum pomaha
superpocitac
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Ostravsti védci a 1ékari vyvijeji nastroj, ktery muze zkratit operace rakoviny tlustého streva
a snizit u pacientu riziko komplikaci.

Pomoci umélé inteligence a superpocitace vznika 3D model cév, diky kterému lékari pred zakrokem
uvidi, kudy vedou tepny a Zily v brisni dutiné. Na vyvoji spolupracuji odbornici z Fakulty
elektrotechniky a informatiky (FEI), Narodniho superpocita¢ového centra IT4Innovations VSB -
Technické univerzity Ostrava a Fakultni nemocnice Ostrava v ramci projektu LERCO.

Kazdy rok 1ékari v ostravské fakultni nemocnici provedou zhruba 340 operaci u pacientl s rakovinou
tlustého streva. Pri téchto zékrocich je znalost presné polohy cév v brisni dutiné zasadni. ,Cévni
systém v brise je velmi variabilni a u kazdého ¢lovéka jiny. Kdyz lékar znd jeho pribéh, miize lépe
napldnovat operaci a snizit riziko, Ze dojde ke komplikacim. Navic u kolorektdlniho karcinomu diky
tomu mizeme provést operaci dostatecné onkologicky radikdlné, aby byl zdkrok pro pacienta co
nejucinnejsi,” vysvetluje Lubomir Martinek, prednosta Chirurgické kliniky Fakultni nemocnice
Ostrava.

Védci a 1ékari proto spole¢né pracuji na tom, aby chirurgové méli k dispozici podrobny 3D model cév
jesté pred samotnym zakrokem. , Vytipovali jsme 60 pacientti, u nichZ jsme na CT snimcich vyznacili
cévy. Bylo to velmi obtizné, protoze v brisni dutiné se nachdzi desitky tepen a zil. ManudIni
segmentace, kdy se identifikuji a oznaci vsechny cévy vétsi nez 2 mm, ndm u jednoho pacienta
zabrala 5 az 6 hodin,” popisuje chirurg Jan Hrubovcak.

Vysledkem préce ostravskych lékaru je unikatni dataset, ktery vyuzivaji vyzkumnici z Fakulty
elektrotechniky a informatiky a IT4Innovations. ,Nasim tkolem bylo vyvinout 3D segmentacni
algoritmus zaloZeny na hlubokém uceni. Ten se uci rozpozndvat cévni struktury podle vzortu, jak je
urcil lékar,” vysvétluje Jan Kubicek z FEI.

Trénovani algoritmu probiha na superpocitaci v IT4Innovations. ,Vytvdrime neuronovou sit, kterd z
obrazovych dat pacienta dokdze automaticky urcit cévni recisté v brisni oblasti. Zatimco lékar
segmentuje cévy nekolik hodin, aktudlni model to zvlddne u tepen za 2,5 minuty a stejny c¢as
potrebuje na zily,” dopliuje Petr Strako$ z IT4Innovations.

Prvni vysledky vypadaji velmi slibné. Hotovy je jiz 3D model tepen, nyni se tym zaméri na
modelovani zil a vyvoj specializovaného modelu pro kritické cévy, které se vyskytuji v blizkosti
nadoru. Cilem je vytvorit webovou aplikaci, do které lékar nahraje data konkrétniho pacienta a
béhem nékolika minut ziska presny 3D model cévniho systému.

Lékaram i pacientum by tento néstroj prinesl radu vyhod. ,Presnéjsi pldnovani operace, zkrdceni
doby zdkroku a sniZeni rizika pred i pooperacnich komplikaci primo ovliviiuji progndézu a sance na
vyléceni pacienta. Pokud by algoritmus dokdzal segmentovat cévy v redlném case, mohl by najit
siroké uplatnéni nejen ve vyzkumu, ale i v bézné klinické praxi,” dodava prednosta Martinek.
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