Prulom ve fyzice: Védci poprvé pozorovali
kvantove tornado, na objevu se podilel fyzik
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Predstavte si miniaturni tornada. Ne vsak ty ve vzduchu, ale v kvantovém svété elektronu.
Tato , kvantova tornada" predpovédéli odbornici uz pred osmi lety, ale teprve nyni se je
podarilo experimentalné zachytit. ,Elektrony se nechovaji jen jako drobné castice, ale také
jako viny. A praveé tyto viny se mohou v urcitych materialech stocit do podoby kvantovych
virti, podobné jako vzdu$né proudy v tornadu," vysvétlil Jakub Schusser z NTC pii ZCU,
spoluautor originalni studie publikované v renomovaném casopise Physical Review X.

Mozné vyuziti se rysuje v oblastech jako je spintronika a orbitronika - obory, které zkoumaji nejen
elektricky naboj, ale i dal$i vlastnosti elektront, jako je jejich vnitini magneticky smér, takzvany
spin, nebo zpusob, jakym obihaji kolem atomového jadra. Diky tomu mohou vzniknout nové typy
elektronickych zarizeni, napriklad paméti s vyssi rychlosti a mensi spotrebou energie, pricemz ¢ast
téchto principl uz dnes najdeme v nékterych pevnych discich. Orbitronika by v budoucnu mohla
otevrit cestu k jesté efektivnéjsim pocitaCovym ¢ipum. Dal$i aplikaci jsou extrémné citlivé senzory,
napriklad pro detekci magnetickych poli nebo pritomnosti urcitych chemickych latek. To by mohlo
najit vyuziti v mediciné (kuprikladu pri diagnostice), v prumyslu (hlidani uniku plynt), v ekologii
(monitoring ovzdusi) nebo i v béZznych domécnostech jako chytré detektory skodlivin.

Jev se vyskytuje v materidlu zvaném arsenid tantalu (TaAs), ktery patii mezi takzvané topologické
polovodice - tedy latky s neobvyklymi elektrickymi vlastnostmi. Na rozdil od béznych polovodicl u
mnoha topologickych materialu elektrony proudi hlavné po povrchu, ktery byva vodivéjsi nez vnitrek.
Elektrony se v nich pohybuji stabilné a jsou odolné vuci ruseni, coz je vyhoda napriklad také pro
kvantové pocitaCe. Ty maji potencial v budoucnu resit extrémné slozité Glohy - napriklad v oblasti
lékarstvi, vyvoje novych materialll nebo klimatu - mnohem rychleji nez klasické pocitace.

Nahlédnout do elektronové struktury a tudiz i zachytit viry umoznila technika zvana uhlove rozlisena
fotoemisni spektroskopie (ARPES). ZjednodusSeneé receno ozarili védci vzorek svétlem, které uvolnilo
elektrony, a poté mérili jejich energii a smér letu. Tak ziskali mapu rozlozeni elektront uvnitr
materialu, kde se viry poprvé ukazaly. ,Pro predstavu mizeme prirovnat elektronovy svét k vétru.
Bézné nevidite proudéni vzduchu, ale pokud rozsypete treba mouku nebo vypustite kour, muzete
spatrit, jak se to¢i v riznych virech. Tady se stalo néco podobného - diky specidlnim metoddm jsme
odhalili skryté tocivé pohyby elektronti," popsal Jakub Schusser.

Jde o vubec prvni experimentélni pozorovani nového topologického stavu hmoty. ,Jednd se o velmi
diilezity objev pro cely obor fyziky pevnych ldtek a pro obor orbitroniky. S védeckym tymem z
univerzit ve Wiirzburgu a Drdazdanech, spolu s mezindrodnimi partnery, jsme tak potvrdili predchozi
teoretické predpovédi a otevreli cestu k novym smérum ve fyzice a technologickém vyzkumu,” rekl
mlady fyzik z NTC ZCU.

Cely odborny ¢lanek védcu si zajemci mohou precist zde.



