Bavi me aplikovat vedu na realné problémy,
rika talentovany fyzik
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Pritom chybélo malo a Jan Kramar by se fyzikem vuibec nestal. ,Prihlasku na bakalarsky
program Fyzikalni inzenyrstvi a nanotechnologie jsem si podal v posledni mozny termin,
prosté mé zaujal ten nazev,” vzpomina s usmévem. Prvni dva rocniky studia pry byly
narocné, jakmile se ale dostal blize k praxi, fyzika ho nadchla. ,Zlomem byl pro mé
Erasmus. Rez katodové pasky upevnény v drzaku mikroskopu AFM | Autor: J. KramarVyrazil
jsem do némeckého Karlsruhe, kde je laborator firmy BASF, nejvétsi chemicky na svéte.
Pravé tam vyviji nové typy baterii, napriklad baterie s pevnym elektrolytem. Tak jsem se
dostal ke svému tématu, ve kterém od té doby pokracuju,” rika Kramar.

Vyvoj baterii s pevnym elektrolytem zatim narazi mimo jiné na chybéjici nastroje pro komplexni
analyzu jejich mikrostruktury. Vyzkum Jana Kramaére se proto zaméruje na korelativni elektronovou
a sondovou mikroskopii, ktera je vhodna nejen ke studiu mikrostruktury, ale také procesu degradace
béhem nabijeni a vybijeni baterii.

Pohled shora na rez katodové pasky: nahore snimek z optického mikroskopu, dole z elektronového
mikroskopu | Autor: J. Kramar,Kdyz bych to mél pripodobnit, tak elektronové mikroskopie je néco
jako nase o¢i. Muzeme diky ni velice rychle pozorovat vzorek a ziskavat dalsi informace, napriklad
chemické, prvkové a strukturalni. Ale je obtizné zmérit napriklad vodivost nebo tvrdost, na to se
vzorku v idealnim pripadé potrebujeme dotknout. A to je ta druhd metoda, takzvana sondova
mikroskopie, kdy se velmi ostrym hrotem dotykdme vzorku, coz pro prirovnani miuzeme brat jako nas
prst. A kombinace umoziuje vyuZzit vyhody obojiho: pomoci oci se ve vzorku orientujeme a pomoci
prstu si ho miizeme pomyslné osahat,” popisuje Kramar. Pro zajimavost - zminény ,prst“ v podobé
ostrého hrotu mé velikost radové jednotky az desitky nanometru.

Obé techniky spojuje zarizeni od firmy NenoVison, které Jan Kramar vyuziva a s brnénskou firmou
také spolupracuje. ,Mym tématem je hledani aplikaci tohoto pristupu pro vyzkum baterii, coz zatim
nebylo v bateriovém prumyslu uplné standardem,” rika. Protoze tématu baterii se na VUT vénuje
vyzkumny tym z Fakulty elektrotechniky a komunikac¢nich technologii, spolupracuje Kramar i s nimi.
»Kolegové mi vétsinou chystaji vzorky pro ma meéreni. K vyzkumu se vyuziva i jejich laborator - maji
totiz rukavicovy box, kde 1ze se vzorkem pracovat v ochranné argonové atmosfére, ktera brani
poskozeni vzorku,” dodava Kramar.

Hrot AFM v kontaktu s ¢asticemi katody | Autor: J. KramarCilem jeho vyzkumu je dat dohromady
takzvanou in situ celu, ktera by umoznila mérit vzorky za provozu. ,To znamena ze bychom baterii
pozorovali korelativnim mikroskopem béhem nabijeni a vybijeni. Pak bychom mohli sledovat celou
dynamiku déje,” doufad Kramar, ktery diky stipendiu Brno Ph.D. Talent muze svij Cas naplno vénovat
vyzkumu. ,Navic vhimam ocenéni jako znamku toho, Ze moje téma ma smysl a nejde o badani do
Supliku. Aplikovatelnost je prave ta cast védy, ktera mé nejvic bavi: aby resila problémy, které v
realném zivoté mame. A ja moc doufam, ze pomohu odbornikiim na baterie v tom, aby mohli délat
jesté lepsi baterky,“ uzavira Kramar.
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