Na cem pracujeme: Velmi mlady klastr
meteoru t-Herkulid
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Meteoricky roj t-Herkulid je jednim ze slabych meteorickych roju, ktery typicky vykazuje
jen minimalni aktivitu nékolika malo meteoru za hodinu. Roj je aktivni od poloviny kvétna
do poloviny cervna a jeho materskou kometou je kometa 73P/Schwassmann-Wachmann 3.
Tato kometa se ke Slunci vraci kazdych 5,4 roku. Dlouhodobé klidna situace se zménila v
roce 1995, kdy se kometa takrka v primém prenosu rozpadla na nékolik desitek fragmentu.
Nékolik autoru modelovalo orbitalni vyvoj pozustatku a predpovédélo moznou meteorickou
sprchu na den 31. kvétna 2022.

Pri této prilezitosti byla usporadana cela pozorovaci kampan. Nemalo pristroju bylo umisténo na
palubu tryskového letadla Phenom 300, které se pohybovalo zdpadnim smérem z Dallasu/Fort Worth
a nasledné se vracelo pres Arizonu zpét do Dallasu. Na palubé byly umistény zobrazovaci a
spektralni kamery z nékolika védeckych instituci, véetné kamer AMOS Univerzity Komenského v
Bratislavé. Kampan byla vyvolédna nejen kvuli jiz zminéné predpovédi, ale také proto, Ze v takovych
pripadech je zvySena pravdépodobnost pozorovani klastra meteoru. Klastry jsou meteory na témeér
identickych drahach, u nichz je vysoka pravdépodobnost, Ze vznikly rozpadem materského télesa
bezprostredné (hodiny az dny) pred vstupem do zemské atmosféry. V historii byly zaznamendany
jednotky klastrii meteort, takze ¢erstvy materidl z pravé rozpadlé komety byl jedine¢nou prilezitosti
pro pozorovani dalsiho. Z védeckého hlediska jde o nesmirné cenny material, o bezprostredniho
svédka vlivu meziplanetarniho prostredi na mala télesa. Predpovéd se nastésti naplnila. Peclivou
analyzou bylo identifikovano v materidlech porizenych dvéma kamerami, shodou okolnosti byla
jednou z nich ta bratislavska, celkové 52 meteoru, které do atmosféry pronikly béhem 8,5 sekundy.
Tento vyznamny narust meteorické aktivity byl velmi podezrely pro jinak témér neaktivni roj.

Hlavnim problémem tohoto pozorovani bylo, Ze meteory byly zachyceny pouze jednou stanici, coz
znamena, Ze jejich trajektorie nebylo mozné triangulaci presné urcit. Autori proto pouzili metodiku
zalozenou na predpokladu, Ze vSechny meteory patri k roji t-Herculid. Tento pristup umoznil
odhadnout trajektorie a fyzikalni vlastnosti jednotlivych meteort na zakladé znamych parametra
roje, jako je poloha radiantu a vstupni rychlost meteoroida do atmosféry.

Z rekonstrukce trajektorii vyplyva, ze fyzikalni vlastnosti meteora v tomto shluku jsou velmi podobné
béznym meteoroidim roje t-Herculid. Jde o krehky kometarni materidl. To je$té neopraviuje tvrzeni,
ze Slo o mlady klastr. Autori vSak otestovali, ze pravdépodobnost nahodného seskupeni takového
poctu meteoru v tak kratkém c¢asovém tseku je extrémné nizka. Podobné fenomény byly v minulosti
pozorovany pouze béhem extrémné silnych meteorickych bouri, jako napriklad v pripadé roje Leonid.
Autori provedli simulace, které ukazaly, Ze pravdépodobnost ndhodného vyskytu 52 meteorta béhem
8,5 sekundy by vyzadovala roj s aktivitou vice nez 10 000 meteort za hodinu, coz zcela vylucuje
moznost, ze by Slo o ndhodnou udalost. Meteory spolu musely byt geneticky spojeny.

Rekonstrukci trajektorii bylo zjiSténo, Ze tento shluk byl extrémné mlady, pravdépodobné ne starsi
nez 2,5 dne. Tento Udaj naznacuje, ze fragmentace puvodniho meteoroidu probéhla pomérné
nedavno pred vstupem do atmosféry. Analyza ukazala, ze fragmenty nejsou usporadany podle své
hmotnosti, coz by se dalo oCekavat, pokud by shluk existoval del$i dobu a byl vystaven ptisobeni
slunecniho zareni. Tento fakt potvrzuje jeho velmi mlady vék, doba existence shluku je tak kratka, ze
proces hmotové separace, ktery se obvykle u meteorickych shlukl projevuje, zde nebyl pozorovan.
Autori odhadli, ze celkova hmotnost klastru nepresahla 11 gramu, z ¢ehoz je asi 43 % zachovano v



hmotnosti nejvétsiho fragmentu.

Tento fakt podporuje hypotézu, ze fragmentace byla zptisobena tepelnym namahanim, coz je
mechanizmus, ktery jiz diive byl povazovan za dominantni pri¢inu podobnych meteorickych shluku.
Vypocty vzajemnych rychlosti fragmentt naznacuji, ze vét$ina Castic se od materského télesa
oddélila s velmi nizkou relativni rychlosti, v rozmezi od 0,1 do 1 m/s. Preferované reseni vsak neni
vzhledem k dostupnému materialu jednoznacCné a tak alternativni vysvétleni rozpadu, jako je rotace
nebo srazka s jinym télesem, nelze zcela vyloucit.

Prace prinasi nové poznatky o dynamickych procesech vedoucich k fragmentaci meteoroidu v
meziplanetarnim prostoru a jejich nasledné detekci jako meteorickych klastru. Vysledky potvrzuji, ze
letecka pozorovani meteorickych rojii mohou poskytnout cenné data, ktera by byla obtizné dostupna
z pozemskych stanic. Studie rovnéz prispiva k dal$imu vyzkumu procesu fragmentace kometarniho
materidlu ve Slunecni soustaveé.
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