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Slunecni erupce jsou dusledkem rekonexe magnetického pole. To se typicky vyskytuje v tzv.
aktivnich oblastech, které jsou na Slunci obvykle vymezeny vyskytem znamych slunecnich
skvrn. Béhem nejruznéjSich procesu je do struktur magnetického pole aktivni oblasti
pumpovana energie. Za urcitych podminek se ovSem muze stat takova struktura nestabilni
a prehoupnout se do energeticky vyhodnéjsi konfigurace. Tento proces se obvykle oznacuje
jako rekonexe magnetického pole nebo Cesky prepojeni magnetického pole. Na prvni
pohled se jedna témér o explozi, protoze tento jev je rychly. Béhem nékolika minut az
desitek minut se v oblasti s rozmérem par tisic kilometra uvolni nepredstavitelné mnozstvi
energie. Oblast rekonexe se prudce ohreje na teploty az desitek milionu stupnu. Uvoliuje
se elektromagnetické zareni v celém spektru, urychluji se svazky nabitych castic a casto se
také vyskytne vyron hmoty do korony.

V kontextu erupci se nejcastéji hovori o jejich zareni v chromosférickych ¢arach, nejCastéji ve
vodikové ¢are Ha, nebo o zareni v rentgenové oblasti spektra. Napriklad tok v oblasti mékkého
rentgenového zareni se pouziva pro klasifikaci sily erupci. Naopak, tvrdé rentgenové zareni, které
ma vysoké energie, je dusledkem tzv. netermélnich procest v erupci. Podobnym indikétorem je i
zareni z opacné oblasti elektromagnetického spektra, radiové viny, které jsou velmi ¢asto opomijeny.

Pritom radiové viny maji jednu obrovskou vyhodu: bez vétsiho omezeni pronikaji zemskou
atmosférou a to véetné oblacné pokryvky. Radiové zareni Slunce lze tedy registrovat kdykoli je
Slunce nad obzorem. Nevyhodou radiového zareni je to, Ze abychom dosahli srovnatelného rozliSeni
s dalekohledem pracujicim ve vizualni oblasti, pristroj pro radiové viny musi byt vétsi. Radiové
antény mohou byt vskutku obri.

Radiova pozorovani Slunce maji v ASU velmi dlouhou historii, Slune¢ni oddéleni provozuje celou
radu radioteleskopt na observatori v Ondrejové, nejvétsi pouzivana anténa ma prumér celych 10
metru. I takto velky ,dalekohled” vSak sleduje Slunce jako jediny bod, podobné jako no¢ni
astronomové sleduji jiné hvézdy. V klidném stavu je vSak Slunce jen slabym réadiovym zdrojem a
tudiz je zde jistota, ze jakékoli zvy$eni radiového toku musi byt zptisobeno probihajici erupci.

V radiovém spektru se projevuji i slabsi erupce a nékteré z nich maji v tomto oboru skutecné
zajimavé projevy. To je pripad i slabsi erupce tridy C8.7, ktera na Slunci vzplanula 10. kvétna 2014. I
tato erupce byla pozorovana sadou radiovych spektrograft, predevsim téch z Ondrejova, které
pokryly frekvencni rozsah 600-5000 MHz. Rédiovéa pozorovani jsou vzorkovana s pomérné vysokym
casovym rozliSenim (s kadenci sto méreni za sekundu), coz dovoluje detailné sledovat ¢asovy vyvoj
erupce. Radiové datové sady byly doplnény snimky z observatore Solar Dynamics Observatory, ktera
se nachdzi na obézné draze Zemé a mimo jiné poskytuje detailni snimky slunecni korény v
ultrafialové oblasti spektra, a analyzovany spole¢né.

Rédiova spektra odhalila vyskyt tzv. pozitivné driftujicich radiovych zablesku (slowly positively
drifting bursts, SPDB), jejichZ vznik a vyskyt stéle neni uspokojiveé vysvétlen. SPDBs jsou specifické
tim, Ze jejich frekvence se s casem pomalu zvysuje, coz naznacuje pohyb radiového zdroje smérem
do oblasti s vyssi hustotou plazmatu. V minulosti byl individualni SPDB spojovan napriklad s padem
oblaku plazmatu v atmosfére, kdy zablesky vznikaly na hrané Sirici se tepelné fronty. I pozorovani
SPDB ve skupiné byla chapéana jako dusledek pohybu plazmového svazku v helikdlnim magnetickém



poli. Kazdopadné, ve vzniku radiovych zablesku hraji klicovou roli svazky nabitych ¢astic. A protoze
tyto Céstice cestuji podél silokrivek magnetickych poli, mista vzniku radiovych zableskt nemusi
souhlasit s vyskytem erupcnich vladken.

Analyza dat v predstavovaném Clanku se zamérila na propojeni mezi vznikem SPDBs, zménami v
magnetickém poli aktivni oblasti s erupci a emisemi v ruznych ¢astech spektra. Béhem studované
erupce, ktera se zazehla v aktivni oblasti NOAA 12056, bylo pozorovano hned nékolik zajimavych
struktur magnetického pole. Tak predné, v ultrafialové oblasti byla dobre patrna esovité zahnuta
vlaknita struktura, odborniky zvana jako ,sigmoid“, kterd byvéa dusledkem klouzavé rekonexe a je
obecné oznacovéna za predzvést zazehnuti erupce. Sigmoid interagoval s magnetickym puldémem,
co je utvar tvoreny smyckami magnetického pole, kdy jsou tyto na jedné strané ukotveny v
magnetickém poli ve tvaru pulkruhu a sméruji do opacné polarity, ktera se nachézi ve stredu tohoto
pulkruhu. Interakce obou utvart byla provazena zjasnénimi v ultrafialové oblasti spektra a vznikem
SPDB. Prace identifikovala tri skupiny téchto jeva, které byly ¢asové synchronizovany s urcitymi
kroky magnetické rekonexe. SPDB byly identifikovany jako pruvodci magnetického prepojeni
probihajiciho na velkych skélach.

Studie také ukazala, ze SPDBs nejsou izolované jevy, ale jsou soucasti komplexniho procesu, ktery
zahrnuje zmény v magnetické konektivité v celé aktivni oblasti. Tento proces zahrnuje nejen
reorganizaci magnetického pole v misté erupce, ale i vznik novych magnetickych propojeni mezi
ruznymi oblastmi Slunce. Tento jev byl demonstrovan na prikladu propojeni mezi aktivnimi oblastmi
NOAA 12056 a sousedni NOAA 12055, kde také doSlo k synchronizaci radiové a UV emisni aktivity.

Zmény konfigurace magnetického pole ve slunecnich erupcich jsou velmi komplexnim procesem a
moderni pozorovani nas neustale presveédCuji o tom, Ze v soucasnosti stale pouzivany zjednoduseny
modely slozitéjsi, postavené na trojrozmérné formulaci, které pripoustéji prestavby poli i v situacich,
které dvojrozmérny model nedovoluje. S komplexnéjsi morfologii nevyhnutelné nartsté slozitost
celého jevu, ktery se pak mimo jiné stava zdrojem neobvyklych radiovych vzplanuti.

Simulténni analyza ¢asovych rad radiového zareni s vysokym Casovym rozliSenim a dat obrazovych v
nejruznéjsich oborech spektra tak dovoluje zlepSovat numerické modely téchto jevi. A tim mimo jiné
prispivat k jejich pochopeni s cilem umét tyto jevy v budoucnosti spolehlivé predvidat. Protoze
slunec¢ni erupce jsou jednim z mala astronomickych jevi, které mohou mit primy vliv na kvalitu
zZivota Clovéka zde na Zemi.
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