NasSe nova JuniorStar: Nejvétsi vyzva? Ze
zaCciname z niceho

2012025 - Vysoki Sk chemicktechnologicki v Prae

Mohl byste predstavit sviij vitézny Junior Star projekt?

Muj vyzkum se bude vénovat vyvoji novych katalyzatora chemickych reakci. Pokud bych to mél
priblizit, predstavte si, Ze jste nékde

v idoli a mate s sebou jizdni kolo. Podle svych schopnosti muZete vyrazit riznymi sméry a jste
schopni vyjet razné vysoké kopce. Pokud byste vSak méli elektrokolo, muzete se vydat i jinymi sméry
do kopct, které byste na norméalnim kole nevyjeli, a dostanete se na vrchol vyrazné rychleji. Takovy
elektromotor funguje podobné jako katalyzator pro chemické reakce.

Cilem mého vyzkumu je pochopit, jak presné tyto katalyzatory funguji, abychom je mohli upravit a
nasledné prijit na to, jak a kde tyto katalyzatory vyuzivat pro cilenou reaktivitu.

Ve svém vyzkumu se budu zabyvat katalyzatory na bazi komplexu niklu a tou energii, ¢i motorem
reakce, bude bud svétlo, nebo elektricky potencial. Zaroven se snazim zohlednovat udrzitelnost
celého projektu.

Kdo na ném pracuje?

V tuto chvili jsem jedinym ¢lenem své skupiny ja. Nicméné od nového roku se jiz skupina bude
rozristat. Na VSCHT jsem zpét teprve od srpna a diky tomuto grantu budu schopen dat dohromady
svij tym.

Nabirate tedy nové cleny?

Ano, budu rad, kdyz mé studenti a pripadni zajemci kontaktuji. Vérim, ze diky mé interdisciplinarité
u mé mohou ziskat zkuS$enosti z riznych oblasti, at uz pro sviij dals$i vyzkum, nebo do prumyslu.

Podporu Junior Star ziska pouze nepatrny zlomek podanych projektu. V ¢em ten vas vynika
oproti ostatnim prihlasenym? Jaké silné stranky vyzdvihla hodnotici komise?

Ja jsem zatim hodnoceni komise nevidél.

A hodnotit projekt v kontextu ostatnich projekt je opravdu tézké. VSechny prihlaSené projekty jsou
dobré a myslim si, Ze je potreba i dost $tésti. To, co komisi mohlo zaujmout, mize byt pravé ma
interdisciplinarita. Pokud existuje riziko, ze néco nebude fungovat, navrhuji mnoho moznosti, jak
problém prekonat. Casto se diky tomu v mém vyzkumu pak stane, e mé néjaka prekazka piivede k
nécemu Uplné novému

a zajimavému. Techniky a sméry, které pri svém vyzkumu vyuzivam, jsou napriklad organicka

a anorganicka syntéza, spektroskopie, fotochemie, elektrochemie nebo kvantové chemické vypocty.

Proc¢ zrovna niklové katalyzatory? V ¢em je nikl vyhodnéjsi nez jiné kovy?

palladium nebo platinu. V poslednich letech se ukazuje, ze niklové katalyzatory dokazou katalyzovat
celou radu zajimavych reakci dalezitych v prumyslové vyrobé, napriklad ruzné cross-couplingové
reakce. Je ale také mozné, Ze najdou uplatnéni u reakci, kde stavajici katalyzatory nejsou dostate¢né
dobré.



25 milionu korun je vyznamna castka. Jak planujete tyto prostredky vyuzit?

Urcité se jedna o vysoce nadstandardni grant

a jsem velice vdécny, ze se grantova agentura vydala smérem takovéto vyznamné podpory
zaCinajicich védcu. Nicméng, ackoliv se ta ¢astka zdda vysoka, je potreba si uvédomit, ze vybudovat a
vybavit laborator od nuly a sehnat cely tym novych lidi je velmi ndkladna zalezitost. Neni to tak, ze
bych ted pét let nemusel zadné finance resit. Urcité budu podavat navrhy na dalsi projekty,
napriklad v rdmci néjakych spolupraci.

Jaké praktické aplikace by mohl vas vyzkum prinést?

Ja se zabyvam zakladnim vyzkumem. Snazim se tedy v prvni radé porozumét, jak zminéné chemické
systémy funguji. Mym cilem je se velmi detailné podivat na zkoumané katalyzatory jako takové.
Jakmile ziskdme opravdu velmi detailni vhled, bude do budoucna mozné katalyzatory vyuzivat na
vice aplikované bazi. Napriklad v této fazi nelze vét$inu niklovych komplext pouzivat za béznych
podminek, napriklad na vzduchu. Pokud v$ak pochopime princip reaktivity niklovych komplext s
kyslikem, mizeme jim v tom zkusit zabranit, a napomoci tak jejich $irsi aplikaci.

A mozna i spiSe nez nahrazeni stavajicich platinovych a palladiovych katalyzatort, které se vyuzivaji
ve velmi $irokém spektru reakci v prumyslu (vyroba 1é¢iv, kosmetiky, v petrochemii atd.), miizeme
objevit nové sméry, ve kterych doted pouzivané katalyzatory nelze pouzit.

Co povazujete za nejvétsi vyzvy pri realizaci vaseho projektu?

Nejspis fakt, ze zaCindme z niceho. To znamena vybudovat novou laborator tak, aby byla plné
funkcni. A vzhledem k tomu, Ze se jednd o pomérné zhavou oblast vyzkumu, postupné bude treba
laborator rozvijet tak, aby byla ve svété konkurenceschopnd. Na druhou stranu, vyhodou chemie je,
zZe i se zékladni vybavou lze délat kvalitni vyzkum a ve vSem se dé objevit néco zajimavého.

Na co se v ramci projektu tésite nejvice?

Na spolupraci se studenty. Ja jsem se od vSech svych vedoucich vzdy nécemu dilezitému naucil.
Doufam, ze budu schopen ted zase ty své zkusenosti a znalosti predat dale.

Od syntézy a vyroby lé¢iv na VSCHT Praha jste se béhem studia formoval pres modelovani
chemickych vlastnosti po katalyzu a teoretickou chemii na postdoku v USA. Co pohanélo vasi
transformaci?

Ve védeé by Clovék nemél stat na misté. Vzdy by tam néjaké smérovani mélo byt. Nejvic mé
formovalo, kdyz jsem narazil na néco, co jsem neumél. Chtél jsem se to naucit a posouval se dal.

Co vam zkusSenost ze zahranici prinesla a v cem by mohla prospét nasi univerzité?

Popravdé, studium v zahrani¢i mi neprijde zdsadné odliSné a neprislo by mi fér to porovnavat. Kazdé
misto a kazda skupina, ve které jsem plsobil, mé né¢im obohatily. Nejde o to, kde jste, ale o to, jak
mate otevrenou mysl. I u nds mame Spickové védce a skvélé ustavy.

Na druhou stranu napriklad Caltech, kalifornsky technologicky institut, ma tu vyhodu, Ze jde

o0 jednu z nejlep$ich instituci na svété a pritom ma hodné maly pomér poctu student k fakultnim
¢lentim. Je piiblizné poloviéni oproti VSCHT, a presto je s Caltechem spojeno pres 40 nobelisti.
Proto tam vzdy najdete dostatek prilezitosti neustéle se o védé bavit s védeckymi Spickami. To je ale
dano prestizi té instituce, nikoliv zemi, ve které se nachdazi. Urcité by se nasly i aspekty, které jsou
tam reSeny hare nez u nas.



Vénujete se uz pouze teoretické chemii, nebo se obcas stale zabyvate i tou experimentalni?

Jednozna¢né i experimentdlni. J& jsem zaéinal na Ustavu organické chemie VSCHT Praha, odkud
mam zkusenosti s organickou syntézou. Pak jsem oklikou presel k vypocetni, kvantové chemii, pres
vyzkum na UOCHB a Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského. I m{ij prvni postdoktorat byl v oblasti
vypocetni chemie na kalifornské univerzité v Los Angeles. Potom jsem obdrzel stipendium Marie
Sktodowské-Curie, diky kterému jsem se dostal na Caltech. Tam uz jsem se vénoval opét prevazné
experimentalni chemii. Tento projekt bude experimentalni, ale bude stale provazany aspekty
teoretické chemie.

Donedavna jste také ptisobil na UOCHB. Skupinu Tomase Slaniny jste opustil?

Tato spoluprace byla v rdmci navratové faze globalniho stipendia Marie Sktodowské-Curie, které
funguje tak, ze dostanete podporu na dva roky

v zahrani¢{ mimo Evropu a pak na rok zpatky v CR. U Toméase Slaniny jsem pokracoval ve vyzkumu,
ktery jsem délal v Americe. V jeho skupiné jsem tak byl spiSe externim pozorovatelem. I tak jsem mél
moznost se toho od néj a od ostatnich ¢lent skupiny spoustu naucit. Nadale s Tomasem
spolupracujeme a mame nékolik spoleénych

projektu.

Vasemu uspéchu predchazela rada ocenéni. Kterych si vazite nejvic?

To je tézké, kazdé ocenéni ma néco do sebe

védy. Tu jsem obdrzel tésné po odstéhovani do Ameriky, a tak jsem jeSté nemél ani poradné vybaleno
a uz jsem se vracel zpatky do Cech na predéavani. Jinak kazdé z téchto ocenéni vnimam jako jakousi
upominku toho, ze jsem na spravné cesté a ze v tom mam pokracovat. Ve védeé jste casto chvili
nahore a pak zase dole. Kazdé takové ocenéni vas povzbudi k dalsi praci.

Jak jste se pripravoval na soutéz a co byste doporucil ostatnim?

Meél jsem vyhodu, Ze jsem diky ro¢ni navratové fazi stipendia Marie Sktodowské-Curie mél na vse
dostatek casu. Diky tomu jsem se mohl na vSe pripravit, psat pomalu a nad projektem se zamyslet.

Co bych doporucil? Konzultujte se zku$enéj$imi kolegy a divejte se na svuj projekt dostate¢né
kriticky, nez ho podate. Ale hlavné, vérte tomu, co délate, a nebojte se projekty do soutézi podavat.
To, ze jsem dostal nékolik ocenéni, neni tim, ze bych byl nécim vyjimec¢ny. Mél jsem trochu i Stésti,
ale predevsim jsem se do téch soutézi viubec prihlasil.
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