Zbésily tanec obrich exoplanet
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Astronomové objevili planetarni systém, ktery vykazuje dosud nejsilnéjsi pozorovanou
gravitacni interakci mezi dvéma obrimi planetami. Tento gravitacni tanec je tak silny, ze
zpusobuje zdanlivé zmény periody obéhu planet v radu dni! Planetarni systém TOI-4504,
ktery navic také hosti malou planetu o velikosti mezi Zemi a Neptunem, predstavuje velmi
dulezity objev, ktery astronomum umozni lépe porozumét formovani a vyvoji planetarnich
soustav.

Planetarni systém TOI-4504, objeveny vesmirnou misi TESS v souhvézdi Lodni kyl na jizni obloze, se
sklada ze dvou planet o néco vétsich nez nas Jupiter a jednoho mini Neptunu. Planeta TOI-4504 c s
hmotnosti 3,8 hmotnosti Jupitera prechazi z naseho pohledu pres disk své materské hvézdy a
zpusobuje tak mirny pokles jeji jasnosti a my pak miizeme pozorovat tzv. tranzity prumérné jednou
za 82 dni, coz je doba jejiho obéhu. Orbita TOI-4504 c je gravitacné ovliviiovana netranzitujici
planetou TOI-4504 d s hmotnosti 1,4x vétsi nez je hmotnost Jupitera. Podle konkrétni konfigurace
planet muzeme pozorovat drivéj$i nebo pozdéjsi okamziky pruchodu planety TOI-4504 ¢ pred
hvézdou, tedy variaci v okamzicich tranzitu. Amplituda téchto zmén ¢ini v pripadé planety c¢ 4 dny,
coz je nejvice, co bylo doposud detekovano. Kdyby tranzitovala planeta d, ktera byla diky zménam v
periodé planety ¢ objevena, pozorovali bychom dokonce zmény v okamzicich tranzitti s amplitudou 6
dni.

Hlavni autorkou studie, ktera byla publikovana v Astrophysical Journal Letters, je doktorska
studentka Michaela Vitkovéa z Masarykovy univerzity v Brné, ktera svij vyzkum vedla na
Astronomickém tstavu AV CR v Ondrejové. “Byli jsme velmi prekvapeni, kdyZ jsme detekovali zmény
s tak velkou amplitudou. Dosavadni rekordman mél totiz amplitudu zmén polovicni a jednalo se o
uplné jiny typ planety,” rika Vitkova. Zmény okamziku tranzitt jsou zvlasté vyrazné u planet, které
jsou v tzv. rezonanci. To znamena, Ze periody jejich obéznych dob jsou v poméru malych celych cisel.
To je i pripad planet TOI-4504 c a d, které maji poméry obéznych dob blizko k 2:1.

Systémy s hmotnymi planetami na drahach s periodami v radu desitek dni jsou pro
astronomy extrémné dulezité, protoze mohou napovédét néco o historii a evoluci
planetarnich systému. “Vyzkum systému TOI-4504 uprednostiuje scénar, ze by pozorovana
rezonantni konfigurace v systému mohla byt vysledkem hladké migrace béhem formovani v
protoplanetarnim disku spiSe nez interakci mezi planetami v systému, pripadné néjakym jinym
télesem,” vysvétluje Trifon Trifonov z MPIA v Némecku.

Studie byla zaloZena na zménach jasnosti patrnych v datech z vesmirné mise TESS a analyze spekter
ze spektrografu FEROS na dalekohledu s prumérem 2,2 m umisténym v Chile. Autori také potvrdili,
Ze se v systému naléza jeSté jedna, mensi planeta s hmotnosti asi 10 hmotnosti Zemé, na vnitini
orbité s periodou obéhu 2,4 dne. “Systém TOI-4504 je velmi komplexni a ziskat dostatek dat pro
dobrou analyzu vyzaduje cas. NaSe studie demonstruje vyhody velkych spolupraci,” doplinuje Rafael
Brahm z UAI v Chile a koordinator konsorcia WINE. “V budoucnu muzeme ocekéavat objevy planet,
které vykazuji jesté vétsi zmény okamziku tranzitt, nez TOI-4504 c,” uzavira Marek Skarka z
Astronomického ustavu AV CR.
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