Akademie véd: Latky uvoliované z ohnostroju
jsou vysoce toxické a karcinogenni
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Odhaduje se, zZe v rozvinutych zemich Evropy a v USA se novoroc¢niho ohnostroje v roli
~strelce” ucastni kazdy desaty clovék. Prumérny pocet je priblizné 10 odpalenych raket na
jednoho amatérského pyrotechnika. V Ceské republice to je za jedinou noc zhruba 10
milion kusu zabavni pyrotechniky. Protoze se jedna o pocty bez nelegalné prodané
pyrotechniky, skutecné mnozstvi muze byt vyrazné vyssi.

Zastanci zabavni pyrotechniky ¢asto argumentuji, Ze kratka novoro¢ni epizoda nemuze vést k
zavaznym dusledkim pro lidské zdravi nebo zivotni prostredi véetné zdravi zvirat atd. Neni tomu
tak. Napriklad v Praze se strelby pri vySe uvedenych poctech ucastni priblizné 100 tisic obyvatel, to
je asi jeden milion vystrelenych raket (s primérnym poctem 10 raket na strelce). Primérna
hmotnost rakety, bez ohledu na jeji obsah, ¢ini asi 100 gramu. Béhem jedné hodiny tak v prazském
ovzdusi hori neuvéritelnych 100 tun materidlu obsahujiciho nebo vytvarejiciho toxické slouceniny.

Zabava v rizikovém slozeni

Zabavni pyrotechnika ma heterogenni a velmi variabilni slozeni. Obsahuje palivo, pojiva a rizna
aditiva podporujici nejen horeni, ale také barevny efekt ohnostroje. NejpouzivangjSimi palivy jsou
latky na bazi strelného prachu (smési dusicnanu draselného, drevéného uhli a siry) s pridavkem
ruznych aditiv, jako jsou reaktivni kovy (hor¢ik, mangan, hlinik, zelezo, zinek, antimon, stfibro,
chrom), sacharidy a polysacharidy (sachardza, lakt6za, Skrob) nebo polymery (korek, modifikované
asfalty).

Jako pojiva se hojné vyuzivaji latky na bazi Skrobu, zelatiny, nitrocelulézy nebo riznych polymera.
Pojiva ¢asto pusobi také jako oxidacni ¢inidla, ktera zvysuji efektivitu horeni. Dal$imi vyznamnymi
oxidacnimi ¢inidly pouzivanymi v zabavni pyrotechnice jsou chloristan a chlore¢nan draselny nebo
barnaty, chlornan barnaty, dichroman amonny, dusicnan barnaty, siran vdpenaty nebo oxid Zelezity.

Prestoze je pouziti mnoha dalSich latek v zébavni pyrotechnice v zemich EU zakéazano, dle udaju v
literature se objevuje na trhu znacné mnozstvi produktt s obsahem olova, thalia a arzenu. Tato
skutecnost doklada velky podil nelegalni pyrotechniky na ohnostrojovém trhu.

Velké mnozstvi pyrotechniky pochdzi z nelegdlniho prodeje.

Chemie barev

Pozadovany barevny efekt ohnostroje je dosahovan pridavkem konkrétniho prvku, ktery je schopen
béhem horeni uvolnit ¢ast své energie ve formé specifického barevného zareni. Napriklad ¢ervené
barvy se docili pridavkem stroncia a lithia, oranzové pridavkem vapniku. Sodik propujcuje ohnostroji
Zlutou barvu, baryum zelenou a méd modrou. Draslik, cesium a rubidium, pripadné kombinace médi
a stroncia poskytuji fialovy efekt, zatimco horcik v kombinaci s hlinikem nebo titanem barvi
ohnostroj do stiibrné a bilé barvy. Vétsina z vySe zminénych kovl se pridava ve formé, ktera je pro
clovéka i zivotni prostredi vysoce toxicka.

Zivotu nebezpecny koktejl

Zabavni pyrotechnika je na prelomu roku jednim z vyznamnych zdroji emisi chemickych latek do
zivotniho prostredi. Jejim horenim a explozemi se uvoliiuje husty oblak koure a béhem kratké doby
se hromadi vysoké koncentrace Sirokého spektra pevnych (prachovych) ¢éastic a anorganickych i



organickych polutantu.

Ohnostrojovy smog je plny skodlivych sloucenin. Kromé prvku a iontu prvka (kovi a metaloida) se
jedna napriklad o velké mnozstvi toxickych plynnych produktt (oxidy siry, fosforu, dusiku) a dale
organickych sloucenin jako formaldehyd, acetaldehyd, butylacetat nebo rozlicné organické
hydroperoxidy. Mohou vznikat i chlorované toxické latky a polycyklické aromatické uhlovodiky
vCetné benzo(a)pyrenu, polychlorované dibenzodioxiny, polychlorované dibenzofurany nebo
hexachlorbenzen, které jsou prokazanymi karcinogeny a nékteré z nich zpusobuji i vrozené vyvojové
vady, v zivotnim prostredi se velmi obtizné rozkladaji a hromadi se v prirodé i v zivych organismech.

Velmi problematickou slozkou, ktera se uvoliuje pri explozi zdbavni pyrotechniky a na kterou je
vét$ina vySe zminénych polutantll navdzéna, jsou z pohledu lidského zdravi také prachové Castice.
Jejich koncentrace v ovzdusi jsou béhem novoroc¢nich oslav abnormalné vysoké, limity jsou
prekracovany o desitky az stovky procent.

Pri odpalovani ohriostrojii hrozi zviratiim traz a uzkostné stavy.

Plynné polutanty
Spalovanim zabavni pyrotechniky se do ovzdusi dostavaji také plynné polutanty, jako jsou oxid
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chemii atmosféry i mistni klima.

V pripadé zabavni pyrotechniky vznika oxid uhelnaty obvykle nedokonalym spalovanim uhliku
obsaZenym v palivové smési. Jeho prumérna koncentrace se muze zvysit az trikrat proti tzv. béznému
pozadi, tj. normalnim, bézné namérenym hodnotdm. Pruimérna koncentrace oxidu sifi¢itého se muze
pouzivanim zabavni pyrotechniky zvysit az desetkrat, oxidu dusného nebo dusicitého az ¢tyrikrat.

Prizemni ozon muze stoupnout na dvojnasobek proti normalu.

Zplodinam pochézejicim z odpalu zabavni pyrotechniky jsou extrémnim zptisobem vystaveni nejen
samotni ucastnici ohnostrojové zabavy, ale i lidé v jejich okoli (dle klimatickych podminek). Primy
vliv téchto chemickych latek na lidské zdravi a Zivotni prostredi pak zavisi na rozptylovych
podminkach, typu pyrotechniky a vysce svételného efektu.

Vyska rozhoduje

Amatérské ohnostroje predstavuji nesrovnatelné vyssi riziko nez ohnostroje profesionalni, vedené
akreditovanymi ohnostrijci. Zatimco bézné pyrotechnika vybuchuje ve vysi 20 az 40 metru nad
zemskou urovni, u profesionédlnich raket jde spiSe o 100 metrti, kde se $kodliviny mohou mnohem
efektivnéji a rychleji rozptylit v atmosfére.

Nejen utrzené prsty

Zatimco rizika poranéni spojend s pouzivanim zabavni pyrotechniky jsou verejnosti dobre znama a
1ze je efektivné mirnit, napriklad udrzovanim bezpecné vzdalenosti, toxické ucinky emisi z ohnostroja
jsou podcenovany. A to i presto, Ze mohou mit zavazné a nékdy i dlouhotrvajici ndsledky a zasahuji i
osoby, které se ohnostroji dobrovolné netcastni.

Prachové ¢éastice emitované detonaci zabavni pyrotechniky ve vét$iné pripadi obsahuji na svém
povrchu toxické kovy (kadmium, olovo, chrom, nikl), organické polutanty typu polycyklickych
aromatickych uhlovodiki, které jsou prokazatelné identifikovany jako lidské karcinogeny, nebo
teratogeny, tedy latky zplisobujici vrozené vyvojové vady, ¢i dokonce i endokrinni disruptory, latky
narusujici hormondlni rovnovéhu, napriklad perchlorat.

Jiz kratkodobé vystaveni vysokym koncentracim prachovych ¢astic je doprovazeno zvySenym rizikem



srde¢né-cévnich prihod. Data z takzvanych smogovych epizod dokumentuji vyznamny néarust
zdravotnich problému nésledovany zvy$Senym poctem hospitalizaci a imrti jiz v fadu hodin ¢i dni po
nastupu smogové epizody.

Zachvaty u déti

Vdechovéani latek emitovanych pri ohnostrojich miize zpusobit Siroké spektrum dychacich i jinych
obtizi. Vysoké koncentrace polutanti z odpalené zébavni pyrotechniky mohou drazdit dychaci cesty,
a vyvolavat tak priznaky astmatu, jez se projevuji jako potize s dychénim, sipani, kasel a dusnost.

V odborné literature byly popsany i pripady tézkych az fatélnich astmatickych zachvata u déti kratce
po pouziti zabavni pyrotechniky. Kour z ohnostroju obsahuje fadu drazdivych latek (napriklad oxid
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Jednou a navzdy

Na toxické ucinky ohnostroju se ¢asto pohlizi jako na jednorazovou zalezitost. Mnohé chemické latky
obsaZené v pyrotechnice lze v$ak tézko odbourat, kuprikladu tézké kovy, a zustévaji tak v lidském
téle i v zivotnim prostredi po velmi dlouhou dobu. K dal$imu nezadoucimu plisobeni pak mize
prispét kontaminovana voda, puda, pripadné dalsi hromadéni v potravnim retézci.
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