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V dal$im dilu serialu ¢lankt k vyro¢i 160 let pocatku strojai'ského vzdélavani v CR, se
vénujeme problematice analogickych vesmirnych misi, specialné téch hyperbarickych, na
kterych spolupracuje Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky Fakulty strojni CVUT v
Praze s projektem Hydronaut. Jiz v roce 2019 zapocalo obdobi spoluprace Fakulty strojni
CVUT v Praze na dynamicky se rozvijejicim projektu posouvajicim hranice poznani v
dobyvani vesmiru.

Analogické mise jsou pozemni mise simulujici pobyty posadek v extrémnich podminkach, napriklad
pri vesmirnych misich, pri expedicich do oblasti velkych mrazl ¢i mise do hlubin ocednt. Tato
prostredi, ve kterych ¢lovék nedokaze bez specialniho vybaveni prezit, jsou oznacovana jako ICE
(Isolation, Confinement, Extremeness). Extrémni prostredi klade vysoké naroky na jedince. Vyzaduje
specifické socialni schopnosti a zahrnuje vysokou troven rizika a miry dusledkua v pripadé Spatného
vykonu posadky ¢i selhani techniky.
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problémy spojené s provozem stanice Hydronaut HO3 Deep Lab a zahdjit prace na jejich reseni.
Hydronaut byl zanofen v zatopeném lomu. Jednim z nejkritictéjsich problému byla vysoké vlhkost
vzduchu uvnitt stanice a neznalost detailnéjsiho stavu vnitiniho prostredi s moznosti jeho sledovéni v
realném case. Pro redukci vzdusné vlhkosti byl vyvinut pasivni kondenzacéni systém vyuzivajici
chladného okolniho prostiedi. Podstatou byly vzduchové kandly integrované do plasté stanice, které
zajistuji ochlazeni protékajiciho vzduchu a soucasnou kondenzaci vodnich par. Instalovanymi
kondenza¢nimi kandly se podarilo snizit prumérnou relativni vihkost vzduchu uvnitrt stanice z
puvodnich 97 % na uspokojivych 72 %. Teplota rosného bodu tak byla sniZena z puvodnich 20 °C na
16 °C. Pri udrzovani vnitrni teploty na 21 °C tak bylo mozno eliminovat kondenzaci vodni pary na
kritickych mistech konstrukce a zarizeni.

V rémci dal$ich éinnosti se podatilo tymu Fakulty strojni CVUT v Praze vyvinout systém pro vzdalené
monitorovani stavu prostredi uvnitt stanice, coz vedlo ke zvySeni bezpecnosti posadek béhem
realizovanych misi. Monitorovaci systém poskytuje v redlném ¢ase nejen informace o slozeni
atmosfeéry, tlaku vzduchu, jeho teploté a vlhkosti uvnitr stanice, ale také informace o stavu palubniho
napajeni ¢i intenzité a barvé vnitrniho osvétleni. Navic byl navrzen také systém pro aktivni rizeni
vztlaku stanice umoznujici jeji rizeny sestup a vynoreni ¢i setrvani v pozadované hloubce.

Analogické mise realizované v prostredi pod vodni hladinou jsou jedine¢né diky skutecné izolaci od
okolniho prostredi s prvky prostredi ICE. Soucasné je proti hrozbé dekompresni nemoci aktivovan
psychicky stresor ve formé nemoznosti okamzitého opusténi stanice, coz priblizuje realizované
analogické mise blize realité. I pres tyto vyhody bylo v roce 2023 rozhodnuto o vyuziti podvodni
stanice Hydronaut HO3 jakozto hlavni obytné stanice v projektu Little Moon City Prague (LMCP),
kterd v té dobé vznikala v prostoru pred Fakultou strojni a Fakultou elektrotechnickou CVUT v Praze
Dejvicich.

Cely aredl LMCP se podafilo diky vyznamné podpore Fakulty strojni CVUT v Praze a Hlavniho mésta
Prahy predstavit verejnosti 14. listopadu 2023. Do projektu byla v té dobeé jiz zapojena také Fakulta
biomedicinského inzenyrstvi a probihalo zapojeni Fakulty elektrotechnické. Nové umisténi stanice na
sousi umoznilo jeji vyuziti i lidem bez potapécského vycviku, napriklad studentiim technickych



obort, a v neposledni fadé vyznamné snizilo naklady na realizaci samotnych analogickych misi.

Od doby zahdajeni provozu LMCP bylo realizovano nékolik vyznamnych misi, které umoznily rozvoj
projektu a jeho cestu k integraci do programt Evropské kosmické agentury (ESA). Mezi doposud
posledni realizované akce lze zaradit dvé mise ze zari 2024. Prvni mise s nazvem Promise se osobné
z(éastnili bojovy pilot a astronaut ESA major Ale§ Svoboda, konstruktér stanice Matyas Sanda a
odbornik na hyperbarickou medicinu Dr. Miroslav Rozloznik. Cilem mise bylo testovani vyznamnych
systému LMCP (podpora zivota, komunikace, rizeni lidskych zdroju atd.) a propojeni vyzkumnych
tymu z technickych a humanitnich oboru. Doslo také k vyznamnému propojeni projektu s nékolika
pracovisti Akademie véd Ceské republiky.

Druhou zatijovou akci byla mise s ndzvem BioSense, které se osobné zucastnil italsky astronaut ESA,
plukovnik Roberto Vittori. Cilem mise bylo testovani senzorického obleku urc¢eného pro pobyt ve
vnitrnim prostredi mezindrodni vesmirné stanice, testovani systému virtualniho trenéra vyvijeného
vyzkumnym tymem z Fakulty biomedicinského inZenyrstvi CVUT v Praze a testovani specidlnich
snimacu vyvijenych tymem milanské polytechniky.

Prazské stredisko analogickych misi LMCP je dynamicky se rozvijejicim mezinarodnim projektem
spojujicim prumyslovou a akademickou sféru v oblasti kosmického vyzkumu v $irokém spektru
odborného zaméreni. V ramci projektu dochazi k ispé$nému propojeni odborniku z oblasti techniky,
elektrotechniky, biomediciny, psychologie, botaniky a mnoha dal$ich védnich oborl a jako takovy je
dilleZitym nastrojem pro naplnéni Narodniho kosmického plénu, tedy strategie Ceské republiky pro
rozvoj kapacit a schopnosti jejiho prumyslu i akademické sféry v oblasti kosmickych aktivit.

http://www.fs.cvut.cz/aktuality/2786-212/spoluprace-ustavu-mechaniky-tekutin-a-termodynamiky-na-
projektu-hydronaut
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