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Oxid zinec¢naty v chovech prasat nahradil antibiotika v roce 2006. Ta byla jako rustovy
stimulator a profylaktické 1écCivo v Evropské unii zakazana.

Dal$i meznik nastal pred 2 lety, kdy legislativa pouzivani zinku v krmivech snizila na desetinu. Presto
je ho v zivotnim prostredi obrovské mnozstvi, protoze se pridava i do hnojiv a slouzi k podpore rastu
rostlin. ,Zinek projde seletem, jeho nevstreband ¢dst se dostava do mrvy a tou se pak pohnaji ptida,
kde zinek selektivné piisobi na pidni mikroorganismy. Zdroveri jsou v mrvé zinkem jiz ovlivnéné
bakterie ze strevniho mikrobiomu selete, a navic se zinek v podobé oxidu zine¢natého pridava také
do hnojiv jakoZto mikroprvek pro podporu ristu rostlin. Mdme tady hned dvé cesty, kterymi se kov
ze zemédélstvi dostdvd do zivotniho prostredi,” popsala Kristyna Cihalova z Ustavu chemie a
biochemie AF MENDELU.

Védci Ustavu chemie a biochemie studovali bakterie a dlouhodobé je vystavili ddvkam oxidu
zineCnatého. ,Screenovali jsme vyvoj antibiotické rezistence. Zdvery jsou pomérné zdsadni, dostali
Jjsme se za hranici kritického bodu rezistence definovaného EUCAST (European Committee on
Antimicrobial Susceptibility Testing), coz znamend, ze bakterie je nyni povazovana za rezistentni
vuci prislusnému antibiotiku. Analyzy signalizuji rezistenci u riznych typt antibiotik, coZ je velky
problém,” uvedla Kristyna Cihalova. S pouzivanim zinku vzrista i patogenita bakterii. Bakterie ma
tendenci se shlukovat a chranit, ¢imz se brani pred dezinfekci a tvori takzvany biofilm.

Zinek se v soucasnosti pouziva dal zejména jako vyzivovy doplnék a pridava se i do hnojiva.
,~Redukce pouzivani oxidu zinecnatého v chovech selat nastala az v poslednich dvou letech.
Predchozich 16 let vsak byly tyto ldtky pouzivdny ve vysokych koncentracich, coz prispélo k vyvoji
rezistentnich bakterii, které jsou ndsledné zaclenény prostrednictvim potravniho retézce do lidského
strevniho mikrobiomu. Rezistentni bakterie pak predadvaji své zinkem ziskané vlastnosti bakteriim
ddl. ZjednodusSené receno, kdyz se pak nakazime bakterii, kterou lze bézné lécit antibiotiky, ve
strevé si bakterie mohou predat geny rezistence, ¢imz se antibiotikum vici témto bakteriim stavd
neucinnym,” uvedla védkyné.

Védci podrobili vyzkumu nejen oxid zine¢naty, ale i jeho nanocasticovou alternativu a doufali, ze ta
prinese reseni. To se ale nestalo. Také nanocastice maji sice pozitivni efekty jako je rust hmotnosti u
selat, nikdo ale dosud nestudoval podrobné dopady na rezistenci a virulenci. Vyzkum brnénskych
védcu v tomto pripadé naznacuje, ze vysledky nebudou ve prospéch nanocastic zcela jednoznacné.
,Nanocdstice zinku se mohou navzdory vysledkim predeslych studii tvdrit jako vhodnd substituce za
oxid zinecnaty, nicméné podrobnéjsi analyzy odkryvaji jeho potencidlni hrozbu pro zdravi lidi i zvirat
v podobé zvysovdni schopnosti prenost gent rezistence i virulence mezi bakteriemi. Pokud by se
pouzivaly cCastéji a ve vétsim mnozstvi, vysledky by byly zrejmé obdobné jako u oxidu zine¢natého,”
uvedla Kristyna Cihalova.

Problémem je podle védkyné cela politika pouzivani kovu a zinek je pouze modelova substance. ,Na
pocdtku zavedeni novych suplementi krmiv ¢i hnajiv s cilem profylaxe a stimulace rustu, by méla

probéhnout vhodnd analyza rizik, diky které by byly potencidlni dopady v predstihu odhaleny. Nase
studie jasné potvrzuje, ze koncept One Health skutecné propojuje zdravi zvirat, ekosystému a lidi -
vysoké ddvky oxidu zinecnatého pouzivané v zemédélstvi maji vliv na Zivotni prostredi a prispivaji k
Siteni rezistentnich a virulentnich bakterii. Moznd se ten cyklus zinek - sele - bakterie - clovek zdd



byit slozZity, ale znovu se potvrzuje, Ze k nému dochdzi,” dodala Kristyna Cihalova. Bakterie uz podle
ni od vlivu zinku neocistime. Do ptivodniho stavu se nevrati a podminkam zivotniho prostredi se
budou prizptusobovat. ,Diky zinku jsou bakterie pripravené zvladat dalsi stresovd prostredi. To jsme
si potvrdili, kdyz jsme tyto bakterie poslali odoldvat nezddoucim podminkdm do stratosféry,” dodala
védkyné.

Odbornici se v dalsSim vyzkumu zaméri napriklad na idiopatické strevni zanéty. Zajima je interakce
mezi zinkem ovlivnénymi bakteriemi a eukaryotni bunikou, ktera muze spustit zanétlivé kaskady,
které vedou napriklad ke vzniku ulcerozni kolitidy, Crohnovy choroby, potazmo ke kolorektalnimu
karcinomu. Uz nyni védci Mendelovy univerzity vi, ze pravé bakterie ovlivnéné oxidem zine¢natym
maji vy$S$i schopnost prostupovat dovniti eukaryotni buniky a zpusobovat infekci. Do vyzkumu jsou
aktivné zapojeni studenti doktorského studia, kteri ve svych diserta¢nich pracich zkoumaji vliv
zemédélskych polutantt na evoluci vybranych bakterii.
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