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3D model svalu a jejich uponu na kosti - pravé tomu se vénovala diplomova prace Ondreje
Havlicka z FAV ZCU. Propracovanéjsi model tzv. muskuloskeletalniho systému miize v
budoucnu napriklad zlepsit moznosti pohybu ve fyzioterapii ¢i predikovat zlomeniny kosti.
Ondrejovu praci, vybrala odborna porota do nejuzsiho vybéru z vice nez 1 400 prihlasenych
praci z Sestnacti ceskych a slovenskych univerzit. Ondrej ziskal také cenu Magenta Award
for Excelence in IT udélovanou spolecnosti T-Mobile.

3D model muskuloskeletalniho systému tvori lidské télo pouze s kostmi a svaly, které jsou na kosti
pripojeny v misté uponu. ,Kdyz vime, jak se maji svaly béhem pohybu deformovat, miizeme vypocitat
zatizeni kosti a pozorovat treba to, kterd ¢ast kosti pri daném pohybu pobird nejvice zdtéze, a tudiz
zde miuize vzniknout zlomenina. Pomoci takového modelu se da zlepSovat i sportovni vykon. Sportovci
pak muzeme doporucit, kterym svalem je potreba zabrat vice, aby byly sily efektivné rozlozeny,"
vysvétlil Ondrej Havlicek.

Reélné je pohyb zplsobeny tim, Ze svaly tahaji za $lachy a Slachy za kosti. ,V modelu chci hybat kosti
a moje prdce je zajistit, aby ty svaly vypadaly, Ze ten pohyb zptisobuji. Cdst svalu, ktery je chyceny na
pohybujici se kost, se pohybuje s kosti. Ja chci vsak zachovat pri deformaci svalu i jeho objem a

tvar,” doplnil Ondrej. V ptivodnim modelu se svaly ohybaly zna¢né neprirozené, chovaly se spiSe jako
kusy mokrych hadri. Tyto ¢ésti sebou navzajem navic libovolné prochézely, coz se v redlném téle
bézné nedéje: ,Proto jsem se rozhodl zkusit vyresit divné ohyby simulaci aktivnich kontrakci a
relaxaci tvart svalt tak, aby sebou svaly navzdjem neprochdzely. Kontrakce a relaxace svalii jsou
modelovdny tim zptisobem, Ze svaly v pohybech spolupracuji dle fyziologické podstaty, coz je pripad
naprosté vétsiny pohybt,” dodava Ondrej.

Zé&dny dal$i 3D muskuloskeletalni model nezohleduje fyziologicky spravné fungovani kosti a svali.
Model vyvinuty v diplomové praci vykazuje realistické chovani a resi neprirozené ohyby i protinani
svalll v souladu s teorii fyziologie. Diky tomu je model oproti jinym presnéjsi, coz odrazi slibné
vysledky méreni pro biomechanickou komunitu, pro kterou je model predevsim smérovan.

Model, jehoz vyvojem se Ondrej Havlicek ve své praci s nazvem Svalovd interakce v kontextu
modelovdni deformace svalti pomoci Position Based Dynamics metody je vyvijeny v ramci projektu
Muscle Wrapping 2.0 pod vedenim Josefa Kohouta z katedry informatiky a vypocetni techniky FAV
ZCU.
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