Dostane se i pod povrch. novy elektronovy
mikroskop pomoci presnych lokalnich rezu
otvira 3d pohled na zkoumany vzorek
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Mikroskop za vice jak 45 miliont korun dokaze zobrazit zkoumany predmét v
nanometrovém rozliSeni a soucasné umoznuje podivat se i pod povrch zkoumaného vzorku.

To 1ze velmi dobre vyuzit napriklad pro komplexni analyzu kvality materialu a povrchovych
uprav, pripadné slitin nebo pro kontrolu svaru ¢i pri zkoumani defektt materiala. V tom je
zarizeni Helios 5 PFIB CXe naprosto unikatni, v Ceské republice maji takovy mikroskop v
podobné konfiguraci jen dvé pracovisté. Mikroskop bude vyuzivan védci Ustavu pro
nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace Technické univerzity v Liberci (CXI) pro
podporu prumyslového sektoru a firem.

Mikroskop kombinuje dva tubusy. Hlavni cast tvori elektronovy tubus, ktery zajistuje zobrazovani v
ultravysokém rozliSeni. Druhy tubus je plazmovy. Pravé v ném je mozné urychlit a presné zacilit
ionty xenonového plazmatu, které mohou odprasovat zkoumany material, a vytvaret tak presné
lokalizované rezy primo v komore mikroskopu. Umoznuji tak nahlédnout pod povrch materialu.
Priprava takového rezu pritom zabere jen nékolik malo minut. Pred vlastnim odprasovanim je
potreba nanést na sledované misto nano- nebo mikrostrukturu, kterd misto chrani pred poskozenim.
I tuto operaci provadime uvnitt mikroskopu.

,~Mikrorezy do materidlu umime délat i jinak, ale je to proces na néekolik hodin a je potreba do néj
zapojit dalSich asi pét technologii a zarizeni. Vysledné zobrazeni navic nemuselo byt vzdy tak
kvalitni. Co se tyce efektivity pripravy a kvality rezu a také vysledného zobrazeni, posouvd novy

mikroskop Helios nasi prdci o nékolik radi vys,” rika Pavel Kejzlar, vyzkumnik a operator
elektronovych mikroskopu v Laboratori mikroskopie Oddéleni pokrocilych materialu CXI TUL.

Mikroskop je navic vybaveny celou Skélou detektoru. ,Umozriuji detekovat fyzikdlni signdly vznikajici
pri interakcich primdrnich elektronti ¢i xenonovych iontti s materidlem, a tak ziskat radu klicovych
dat o zkoumaném vzorku. Topograficky kontrast dovoluje zobrazit drobné strukturni detaily,
chemicky kontrast informuje o plosné distribuci lehkych ¢i tézsich prvki, difraktované elektrony
nesou informace o typu a orientaci krystalové mrizky, charakteristické RTG zareni umoziuje urcit
lokdlni chemické slozeni, diky transmitovanym elektroniim zase muzeme pozorovat jemné detaily
vnitrni struktury jako nanoprecipitdty ¢i dislokace,” rika Mateusz Fijalkowski, vedouci Oddéleni
pokrocilych materiala CXI TUL.

To vSe poméaha optimalizovat procesy pripravy celé rady materialli, optimalizovat technologické
postupy a porozumét radé fyzikalnich, chemickych ¢i mechanickych vlastnosti.

LInvestice do tohoto mikroskopu je krokem kupredu v nasich snahdch o posileni vyzkumnych
kapacit. Tento pristroj nadm umozni dosdhnout vyssi urovné detailu a preciznosti v nasich
experimentech a analyzdch. Chceme-li udrzet povést Technické univerzity v Liberci jakozto
svétového pracovisté v oblasti vyzkumu a vyvoje nanomateridlti, musime stdle inovovat nase pristroje
a vybaveni. Jediné tak miizeme nabidnout nasim partnerium spic¢kové konzultacni sluzby a smluvni
vyzkum,” ¥ikd Miroslav Cernik, reditel CXI TUL. Je presvédéeny, Ze o analyzy a moZnosti zobrazen,
které novy mikroskop nabizi, bude mezi primyslovymi partnery a firmami obrovsky zéjem.



,Ze zakdzek pro firmy a instituce ziskdavd CXI okolo 50 miliont korun rocné a pro udrzeni takto
vysokého objemu zakdzek musime priibézné inovovat vybaveni nasich laboratori. Nemdm pochyb o
tom, Ze nejnoveéjsi mikroskop Helios k tomu prispeje, o zakdzky na ném je zdjem uz nyni,” dodava
profesor Cernik.

Uzka spolupréce s aplikaéni sférou je dlouhodobé deviza védecko-vyzkumné ¢innosti Technické
univerzity v Liberci. Zatimco prijmy ¢eskych verejnych vysokych skol z vyzkumu provadéného na
zakazku pro podniky se v poslednich letech pohybuji okolo

4 % jejich celkovych vydaju na vyzkum a vyvoj, v pripadé Technické univerzity v Liberci je tento
objem az pétkrat vyssi.

,Napriklad loni jsme jako univerzita ziskali za tzv. smluvni vyzkum 63 miliont korun, coz ¢ini
priblizné 20 % nasich celkovych prostredki na védu a vyzkum. Je to nejlepsi diitkaz toho, Ze nejsme
odtrzeni od praxe a umime dobre reagovat na poptdavku firem a prumyslovych partnert. Kromé
finan¢niho bonusu to md pro nasi univerzitu jesté dalsi velmi vitanou pridanou hodnotu. Vyzvy z
aplikacni sféry umime prevést do védeckych zaddni a také do vyuky. Proto nase absolventky a nasi
absolventi nachdzeji velmi snadno uplatnéni na pracovnim trhu a proto jsou, jak mdme overeno, v
podnicich uzite¢ni a cenéni,” rika prorektor TUL Pavel Satrapa.

CXI TUL poiidilo novy mikroskop Helios 5 PFIB CXe diky dotaci z programu Interreg Cesko-Sasko v
ramci projektu SUPPORT4SME za 45.375.000 korun s DPH, vyzkumny ustav hradil 20 % castky ze
svych zdroju.
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