Zahada papouscich barev rozlusténa
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Papousci by mohli byt synonymem pro barevnost: témér vsechny druhy jsou vyrazné
zbarvené, a to zejména cervené nebo zluté. Zelena barva je vlastné také zluta, ale na
modrém pozadi. Uz na konci 19. stoleti bylo jasné, ze barviva v peri papousku jsou odliSna
od vSech ostatnich ¢ervenych a zlutych pigmentu vyskytujicich se v peri ptaku ci srsti
jinych zvirat.

Dostala proto sva vlastni pojmenovani. Cervenému pigmentu se tikalo ,Araroth” a Zluty pigment mél
oznaceni , Psittakofulvin“. Oznaceni psittakofulviny se nakonec vzilo pro vsechny papousci pigmenty
a teprve na zacatku 21. stoleti byla odhalena jejich detailni chemicka struktura. Avsak az do
dnesniho dne se pouze spekulovalo o tom, jak presné zluta a ¢ervena barva papousku vlastné vznika.
Je snad rozdil v usporadéani pigmentl v peri, nebo ve velikosti molekul psittakofulvinu?

Nyni se ukazalo, oproti ptivodni predstavé psittakofulvina jako jedné latky, ze opravdu existuji dvé
chemické formy téchto barviv. Jedna z nich, tzv. aldehyd, byla znama prave jiz od roku 2001. Druhou
formu védecky tym potvrdil ve své nové studii. Navic nova studie odhaluje detailni molekularni
mechanismus, diky kterému dochézi k preméné aldehydového psittakofulvinu na karboxylovou
kyselinu. Oproti predchozim vyzkumam tak nyni uz vime, ze papou$ci pigmenty vznikaji nejen
spojovanim kratkych 2 az 3 uhlikovych molekul proteinem polyketid syntetaza, ale i to, ze primarnim
vysledkem syntézy neni karboxylova kyselina, ale pravé aldehyd, ktery je na karboxylovou kyselinu
rizené upravovan.

vysvétluje d. Jindrich Brejcha z Prirodovédecké fakulty UK.

Modelovym druhem pro studii byl indonésky druh papouska lori, ktery se v prirodé vyskytuje ve dvou
morfach - Zluté a ¢ervené zbarvené, lori tmavy (Pseudeos fuscata). vysvétluje volbu modelového
druhu Jindrich Brejcha.

Portugalsky tym zacal sekvenovat genom obou barevnych variant tohoto papouska a hledat, které
useky DNA by mohly byt zodpovédné za rozdily ve zbarveni. Vysledkem bylo vytipovani oblasti
zodpovédné za regulaci aktivity naprosto bézného proteinu, aldehyd dehydrogenazy ALDH3A2.
Aldehyd dehydrogenazy jsou rodina velice béznych proteint, které nalézame napric vSemi
organismy. U ¢lovéka jsou napriklad naprosto zasadni pri preméné alkoholu pres jedovaté aldehydy
na neskodné karboxylové kyseliny. Dysfunkce ALDH3A2 je u ¢lovéka také zodpovédnd za dédiénou
kozni chorobu provazenou neurologickymi symptomy, tzv. Sjégren-Larssonuv syndrom.

Prvni méreni papousc¢iho peri pomoci Ramanovy mikroskopie na Matematicko-fyzikalni fakulté UK
ukazalo, ze Cervena a zlutd barva peri se zfejmé opravdu lisi délkou retézcu. shrnuje tuto ¢ést
experimentl docent Peter Mojze$. Pomoci chromatografie a hmotnostni spektrometrie ale Petr
Marsik s Jindrichem Brejchou nasli necekané velkou diverzitu latek, kterou nepredpokladali.
popisuje dalsi postup dr. Petr Marsik z Ceské zemédélské univerzity. Povedlo se tak ziskat vzorky
napriklad od chranéného novozélandského papouska nestor kea Ci peri podivného druhu papouska,
trichy orli.

Vysledky ukéazaly, ze pro vysledné zbarveni peri napric¢ vSemi liniemi papousku je zasadni rozdil v
pomeéru aldehydu a karboxylovych kyselin. Analyza exprese genu ukézala, Ze v cerveném peri se
aldehyddehydrogenaza vytvari méné a aldehyd, ktery enzym preménuje, se v ném proto kumuluje.
Naopak, ve zlutém a zeleném peri se aldehyd efektivné odbourava, protoze aldehydazy je zde



dostatek. Vysledkem je vyssi podil karboxylové kyseliny v zlutém peri. Dalsi molekularni analyzy
napriklad odhalily, Ze ve chvili, kdy se peri formuje a zfejmé dochézi k syntéze psittakofulvint, je
DNA v oblasti genu ADLH3A?2 rozpojend, co znaci, Ze se gen prepisuje. V neposledni radé se pomoci
sekvenovani na urovni jednotlivych bunék v tkani podarilo ukéazat, ze ADLH3A2 se prepisuje primo v
bunkach, které budou tvorit peri. Toto zjiSténi je jeden z prvnich primych dikazu o tom, jak se
pigment do peri dostava.

vysvétluje dalsi kroky studie Jindrich Brejcha. Na experimentu s bunécnymi kulturami pivnich
kvasinek pracovali Ce$ti védci spolec¢né s védeckym tymem z USA. popisuje kone¢ny dukaz Jindrich
Brejcha.

Podle autort ale nejsou je$té vSechna tajemstvi papousciho zbarveni odhalena a jejich vyzkum
otevira dal$i otézky. Jednim z nevysvétlenych tajemstvi tak zustava, pro¢ vlastné papousci vytvareji

své barvy uplné jinak nez vSechny ostatni organismy.
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