Pasivni bezpecnostni systéemy ochrani nové
bloky v Dukovanech. Pracuje na nich i
absolvent FEKT VUT

17.10.2024 - | Vysoké uceni technické v Brné

Aktualné provozované reaktory v Dukovanech i Temeliné jsou tzv. vychodniho typu a jsou
odlisné od reaktoru, které vyvijeji francouzské, americké ¢i korejské firmy. Korejska
spolecnost KHNP zde postavi reaktory typu APR1000 o vykonu 1050 MW. Prvni z nich by se
mel zacit budovat uz v roce 2029 a do zkusebniho provozu byt uveden v roce 2036.

,Ziskat praci v korejském jaderném pramyslu neni snadné. Zdejsi pracovni trh je proti americkému
uzavrengjsi a panuje tu soutézivost. Zaméstnanci ze zahranici navic musi projit bezpe¢nostni
provérkou, nez mohou pracovat v tak bezpecnostné citlivém oboru. Celkové zde v jaderné energetice
pracuje 5 cizinct a vSichni se zname,“ vysvétluje Jan Hruskovi¢, absolvent bakalarského programu
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika na FEKT VUT. Ziskéani pracovniho mista ve FNC
Technology mu usnadnilo i absolvovani dvouletého magisterského studia na korejské postgradualni
Skole KINGS, ktera se nachazi v areédlu jaderné elektrarny Shin Kori

»Jsou to nové technologie a Korea nema v cené ani rychlosti vystavby konkurenci. Za poslednich 20
let se v Koreji postavilo 10 reaktoru a 4 se vyvezly do Spojenych arabskych emiratu. Zatimco v USA
se za stejné obdobi spustily dva reaktory a Francie spustila jeden ve Finsku. VétSina francouzskych
projektd navic nabira obrovské zpozdéni a mnohonésobné prekracuje rozpocty. Korejsky jaderny
prumysl si dokézal udrzet kompletni dodavatelsky retézec,” vysvétluje Hruskovic néskok korejské
energetiky.
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I proto se uspésny absolvent VUT a KINGS rozhodl odmitnout prestizni nabidku prace na pozici
operatora v Dukovanech a ziskavat jaderné know-how primo u zdroje. ,Kdyz jsem zjistil, ze se KHNP
uchazi o dostavbu Dukovan a je velkd $ance, Ze to vyhraje, rozhodl jsem se zustat v Koreji a ziskat co
nejvice zkusSenosti a znalosti. Vidim v tom perspektivu, zkuSenosti pak budu moci tieba za 10 let
prinést zpatky do Ceska, aZ se budou nové jaderné reaktory spoustét,” dodava Hruskovic.
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Novy magistersky studijni obor Jaderné energetika s durazem na praxi se nyni oteviel na FEKT VUT.
Garantem je Karel Katovsky z Ustavu elektroenergetiky. Studenti mohou vyuZivat moderni laborator
jaderné energetiky a ionizujiciho zareni. Pripravena je i na budouci instalaci urychlovace castic.

Soubézné se zaméestnanim nyni Hruskovi¢ nastoupil na doktorské studium jaderného inZenyrstvi na
Soulské statni univerzité (SNU). ,V nasi firmé pracuje vice nez 150 zaméstnanct a z toho asi 25 %
ma doktorsky titul. Korea je zalozena na hierarchické spole¢nosti a iroven vzdélani tu ma velkou
vahu. FNC Technology ma silnou vazbu na univerzitu a podpora dalsiho vzdélavani ze strany firmy je
tak obrovska,“ hodnoti.

Reaktory typu APR1000 jsou Spickovou technologii obsahujici i nové ochranné prvky - napriklad
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korejskych jadernych elektrarnach. Pravé na navrhu pasivnich bezpecCnostnich systému pracuje i
Hruskovic.



Jde o systémy, které se automaticky spoustéji v pripadé tézké havarie - roztrhnuti potrubi, prasknuti
nékteré z komponent ¢i ztraty napajeni. ,Jsou to systémy, u kterych doufame, ze nikdy nebudou
potreba. Na rozdil od pouzivanych aktivnich systému nejsou zavislé na zdroji elektrické energie.
Pokud by doslo k tézké havarii a nebyla k dispozici elektrina, pasivni bezpecnostni systémy by
dokdzaly elektrarnu spolehlivé a dlouhodobé uchladit bez nutnosti jakéhokoliv zasahu,“ upozoriuje
Hruskovic.

Vyhled z 32. patra budovy FNC Technology, kde Hruskovi¢ aktualné pracuje | Autor: Archiv Jana
Hruskovice

Pasivni bezpecnostni systémy funguji na jednoduchych fyzikalnich principech. Jeden z nich zahrnuje
velky bazén se studenou vodou, ktery je potrubim propojeny v uzavreném okruhu se sekundarnim
okruhem elektrarny. ,Systém obsahuje parogenerator, tedy zdroj tepla, umistény nize nez chladic,
coz je bazén s vodou. I po odstaveni reaktoru parogenerator generuje obrovské mnozstvi tepla ve
formé pary, ktera stoupa nahoru k chladici, kde zkondenzuje a nasledné ve formé vody proudi
trubkami doli zpét do parogeneratoru, tentokrat jako napdjeci voda. Tak se rozbéhne prirozena
cirkulace vody a dojde k chlazeni,” stru¢né shrnuje princip funkce pasivnich bezpecnostnich
systému.

Klasické aktivni systémy vyuzivaji v podobném konceptu cerpadlo, které vSak k nucenému obéhu
chladici kapaliny potrebovalo elektrickou energii. Systémy pasivni bezpecnosti jsou zalozeny na
jednoduchych fyzikalnich principech - zdroj tepla a chladic¢ jsou umistény ve velkém vyskovém
rozdilu a diky rozdilné hustoté vody a gravitaci dochazi k jeji prirozené cirkulaci.

Prestoze jde v zasadé o jednoduchy princip, aplikovat ho pro spolehlivé uchlazeni jaderné elektrarny
neni snadné. , Systémy pasivni bezpecCnosti jsou velmi komplexni a je potreba zvolit optimalni design
jednotlivych soucdsti. Soucasti mé prace je koncepcéni navrh a simulace téchto novych
bezpecnostnich systému. Jde o relativné nové reseni, kde dochézi k prirozené cirkulaci a
dvoufazovému proudéni vody a pary, proto je zde spousta vyzev, které musime prekonat.”

Poptavka po odbornicich na jadernou energetiku v nasledujicich letech diky expanzi Dukovan
poroste. Potvrzuje to i velky zajem o novy magistersky studijni obor jaderné energetiky na FEKT
VUT. Pravé odsud by méli vzejit novi jaderni inzenyti a inzenyrky - uplatnéni najdou nejen v nové
chystanych jadernych blocich, ale i ve statni sprave.
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