Start sondy HERA s vyznamnou ceskou ucasti

7.10.2024 - | Astronomicky tistav AV CR

Ceské instituce a firmy se podileji na navrhu, realizaci a provozu mise Hera Evropské
kosmické agentury (ESA). Hera je soucasti vabec prvniho testu planetarni obrany a
vyhodnoti nasledky srazky americké sondy DART se 170-metrovou planetkou Dimorphos,
ktera obiha kolem vétsi 800-metrové planetky Didymos. Ve spolupraci Vysokého uceni
technického v Brné s Geologickym tstavem AV CR a firmou Huld byl pfipraven program
pro vyhodnoceni kvality porizenych védeckych dat primo na palubé cubesatu Milani, jedné
ze dvou mensich sond, které budou vypustény z materské sondy Hera po priletu k cilové
planetce. Astronomicky uistav AV CR pracuje, ve spolupraci se zahrani¢nimi kolegy na
nékolika observatorich pouzivajicich velké dalekohledy, na presném popisu soustavy
Didymos-Dimorphos po impaktu sondy DART a pred priletem sondy Hera. Dimorphos
objevil 20. listopadu 2003 Petr Pravec z Astronomického ustavu AV CR.

Start mise Hera je aktualné, po potizich s nosnou raketou Falcon 9, planovéan na 7. rijna 2024 v
16:56 naseho Casu pravé nosicem Falcon 9 z kosmodromu na mysu Canaveral na Floridé v USA.
Cilem celé mise je vyzkum binarni planetky Didymos-Dimorphos po zdsahu americkou sondou DART,
ke kterému doslo v zari 2022. K planetce Didymos sonda Hera dorazi po dvou letech putovani
vesmirem. Cestou proleti tieba i v blizkosti planety Mars. Kolem 780-metrové planetky Didymos
krouzi jeji mésicek, 170-metrovy Dimorphos. Sonda DART zasahla pravé Dimorphos a zpusobila
zménu jeho obézné drahy kolem vétSitho Didymosu. Mise Hera se sklada z hlavni sondy a dvou
malych cubesatu o velikosti srovnatelné s krabici od bot, které Hera dopravi az k cilovym planetkam.
Bude to poprvé, kdy budou planetky detailné zkoumat malé a relativné levné sondy. Cubesat
Juventas nese primarné miniaturizované radary k ur¢eni geofyzikalni charakteristiky mésicku
Dimorphos. Bude tak mapovat jeho vnitrni strukturu a gravitacni pole. Cubesat Milani nese
miniaturizovanou finskou hyperspektralni kameru ASPECT, ktera bude snimkovat planetky ve
viditelné a infracervené ¢asti spektra a také italsky detektor prachovych Castic VISTA. Aktualné se
planuje, Ze oba cubesaty na konci své mise na planetkach pristanou.

Chytra kamera ASPECT

Hyperspektralni kamera ASPECT umozni snimkovat obé planetky v Sirokém rozsahu svételného
spektra, 15 krat Sir§im nez je okem viditelny rozsah barev. Hyperspektralni pozorovani jsou klicova k
porozuméni slozeni obou planetek, jejich ptivodu i k vyhodnoceni nasledkl narazu americké sondy
DART v ramci testu planetdrni obrany, ale generuji vysoky objem dat. Ne vSechny snimky bude
mozné prenést z tak malé sondy jako je cubesat Milani na Zemi, realné se ocekava moznost zaslat na
Zemi zhruba 10 (hyperspektralnich) snimki. Proto je nutno vybrat kliCové snimky ihned po jejich
porizeni. Z tohoto divodu je ASPECT vybaven vlastnim palubnim pocitacem o vykonu srovnatelném s
chytrym telefonem. Fakulta informaé¢nich technologii VUT v Brné, Geologicky ustav AV CR a
firma Huld vytvorily pro palubni pocitac ASPECTu jedine¢né programy k vyhodnoceni
kvality hyperspektralnich snimku ihned po jejich porizeni.

“K tspésnému vytvoreni presné mineralogické mapy ve vysokém rozliSeni si musime byt jisti, Zze
vSechny prenesené snimky porizené ASPECTem maji pozadovanou kvalitu.”, rika doc. Tomas Kohout
z Geologického ustavu AV CR zodpovédny za vyhodnoceni snimkd.

Program nejprve automaticky detekuje, zda-li byla cilova planetka plné v zorném poli a vyhodnoti
ostrost snimku. Nésledné vybere nejkvalitngjsi snimky k prenosu na Zem a provede jejich kompresi k
maximalnimu snizeni objemu prenesenych dat. Pokud software rozhodne, ze fotka nestoji za poslani



na Zemi, ulozi ji na sondé do archivu a zasle jen zjiSténé informace o kvalité. Na jejich zakladé se pak

védci rozhodnou, jestli danou scénu nasnimaji opakované nebo pouziji jeden z uloZenych snimkd.

“Kdyz mate omezené moznosti prenosu dat a chcete zmapovat obé planetky, k tomu nutné Gvodni
testovani a kalibrace pristroje, tak si nemuzete dovolit plytvat. Jediné reSeni je tak analyzovat kvalitu
ziskanych védeckych dat primo na sondé.”, rika autor pouzitého software pro hodnoceni kvality Dr.
Tomas Kasparek z VUT v Brné.

Srovnatelnym chytrym programem pro detekci kvality snimku neni vybavena zadna jina
kamera na sondé Hera a pravé toto pokro¢ilé reseni vyvinuté v Ceské republice déla z
ASPECTu unikatni chytrou kameru.

Novy stav soustavy Didymos-Dimorphos po impaktu sondy DART

Impakt sondy DART na Dimorphos v zari 2022 zménil jeho dréahu kolem Didymosu, zpusobil vSak
také dalsi zmény v této bindrni soustavé. ,,Kromé vyvrzeni materidlu z Dimorphosu a jeho nasledného
uniku ze soustavy, resp. ¢astecné zpétné depozice na Didymos a Dimorphos, doslo také ke zméné
tvaru Dimorphosu a excitaci jeho rotace”, fika Petr Pravec z Astronomického tstavu AV CR.
Soucasna draha Dimorphosu kolem Didymosu je vlivem dynamické interakce mezi rotaci
Dimorphosu a jeho drahou (tzv. spin-orbitalni interakce), a pripadné vlivem interakce se zbytkovym
materialem v okoli téchto dvou téles, nejistd. Mezinarodni tym vedeny Dr. Petrem Pravcem s
Astronomického tstavu AV CR pracuje na zpresnéni popisu souc¢asné drahy Dimorphosu. K ziskani
potrebnych dat pouzivaji velké dalekohledy o velikostech 3-10 metru na nékolika svétovych
observatorich. Prislusna fotometrickd méreni soustavy Didymos-Dimorphos dokon¢i v breznu
pristiho roku a po jejich vyhodnoceni a analyze zpresni souc¢asny stav této binarni soustavy. Petr
Pravec uzavira: ,Vysledny zpresnény popis drahy Dimorphosu bude, kromé lepsiho pochopeni
dynamickych interakci v této binarni soustave, velmi potrebny pro planovani pocatecnich fazi
operace sondy Hera po jejim priletu k Didymosu-Dimorphosu v prosinci 2026“.

Start sondy:

Cas a datum startu: 7. fjna v 16:52 SELC

Misto startu: Rampa SLC-40, Cape Canaveral Space Force Station, Florida
Raketa: Falcon 9

Primdarni ndklad: Sonda Hera + 2 CubeSaty

Hmotnost nakladu: 1 081 kilogramu

Obézna draha: Heliocentricka

Pro Ceské divaky zajisti Kosmonautix.cz primy prenos ze startu, zaCina zhruba 30 minut pred
startem, tedy okolo 16:20 SELC.

Odkazy pro novinare:

https://www.esa.int/Space Safety/Hera/Hera asteroid mission launch kit
https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/Media invitation Hera pre-launch media briefings
https://photolibrary.esa.int/collection/?sid=1bswcp8il

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Missions/Hera/(result type)/images

Dalsi informace:

https://www.elonx.cz/mise-hera/
https://www.esa.int/Space Safety/Hera



https://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/spacecraft/display.action?id=HERA
https://kosmonautix.cz/2024/03/25/milani-maly-pomocnik-mise-hera/
https://www.ohb-czech.cz/cz/nase-projekty/hera
https://nextspaceflight.com/launches/details/2657
https://en.wikipedia.org/wiki/Hera (space mission)

Kontakty a dalsi informace:

Petr Pravec - Astronomicky tstav AV CR, petr.pravec@asu.cas.cz, +420 776 723 307 (v sout¢asné
dobé na MysuCanaveral na Floridé

Tomas Kasparek - FIT VUT v Brné, kasparek@fit.vut.cz, +420 541 141 220

Tomas Kohout - Geologicky tistav AV CR, kohout@gli.cas.cz, +420 776 646 609



https://www.asu.cas.cz/articles/2321/19/start-sondy-hera-s-vyznamnou-ceskou-ucasti

