Motorkare pomuze vycviCit neuronova sit
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Jen v roce 2022 pribylo na ceskych silnicich témér 25,5 tisice nové registrovanych
motocyklu, celkem jich je na 1,2 milionu. S vysokym poctem jezdcu, z nichz rada useda za
riditka nové motorky poprvé nebo po vice nez 15 letech, se poji i nehody. A bohuzel i
tragicke.

Ceska republika se v evropském srovnani po¢tu usmrcenych motorkaii na milion obyvatel zaradila
podle BESIPu na 7. nejhorsi misto. A stejné jako motorek, pribyva i nehod. Jen od zac¢atku roku 2024
do konce srpna na nasich silnicich zemrelo 66 motocyklistl, coz je o 24 % vice nez loni za stejné
obdobi. Dle statistik nejc¢astéji na motorce umiraji muzi ve véku 35 az 44 let. Na pomysiné druhé
pricce nehodovosti je vékova skupina 25-34 let. Motorkari pritom zavini priblizné 60 procent nehod.
Projekt IMETAS, na jehoz reseni nyni na Technické univerzité v Liberci pracuje sedmiclenny tym
védcu, chee Cernou bilanci zménit. Pracuje na zlepSeni dovednosti motorkara za pomoci software pro
automatickou analyzu telemetrickych dat a algoritmu umélé inteligence.

Co je podstatou? Nejprve instruktori a pak zaci autoskol nebo motorkari na kurzech bezpecné jizdy
projedou vytyCeny okruh se specidlnim zarizenim, které dokaze detailné snimat styl jizdy.
Softwarova aplikace, kterou univerzitni tym vyvinul a dal vylepsSuje, pak pomoci komparace a vyuziti
telemetrie jizdy - soucdsti vyvinutého zarizeni je gyroskop, akcelerometr, nebo Spickova GPS -
presné zaznamena a vyhodnoti styl jizdy, spravnost stopy a odhali chyby nebo zarodek mozné kolize.
,Napriklad celkem presné zjistime, jak rychle nebo jak plynule jezdec projizdi zatdcku, kdy zacind
motorku klopit nebo kdy zacne priddvat plyn a jakou drzi stopu. Tim, Ze instruktori motoskol budou
mit k dispozici presnd data z jizdy zZdka i instruktora, mohou vzdjemnym porovndnim ukdzat vsechny
chyby a napravit je,” popisuje vedouci projektu Marian Lamr z Fakulty mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii TUL.

Testovany systém se sklada ze tri casti

Motorkar na stroji veze pristroj pro telemetrii - jedna se o zarizeni vyvinuté libereckymi védci, kteri
jej interné nazyvaji TetryBox. Zapotrebi je také mobilni aplikace pro sbér dat, jez komunikuje s
TretryBoxem, vy¢itd namérena telemetricka data, spousti méreni a data odesila na server. A treti
casti systému je modul pro zpracovani a vyhodnoceni dat z jizdy, jejich ukladéani, spravu a prezentaci
- z uzivatelského pohledu se jevi jako webova aplikace. ,Data z jizdy tvori zejména hodnoty
akcelerometru a gyroskopu ve trech osdch a geografickd poloha neboli souradnice z navigacniho
systému. Tato data jsou dulezitd pro vyhodnoceni chovani ridice motocyklu. StéZejni jsou reakce
ridice pred zatdackou v zatdcce a vyjezd ze zatdcky,” vysvétluje Marian Lamr.

Na projektu tym pracuje dva a pul roku a vyvinuté zarizeni intenzivné testuje. Projekt se nyni blizi do
cilové rovinky, kdy se védci snazi ziskavat co nejvice stézejnich dat z okruht. A s tim pomahaji
interni aplika¢ni garanti z Asociace autoskol a Asociace polygontt Autoklubu CR. Tito odbornici
védcum od zacatku radi s tim, jaké daje potrebi z dat vyc¢ist. S motorkou, na niz je namontovano
specialni zarizeni, absolvovali profesionalni instruktori asociace na ¢eskych okruzich uz na tri tisice
jizd. Jezdci na okruzich vytrvale shiraji data o spravnych a Spatnych jizdach a védci je nacitaji a
vyhodnocuji.

Cilem usili védcu nyni je, aby systém dokazal pro kazdou zataCku zobrazit procentudlni odli$nost
jizdy zéka od jizdy instruktora. Védci také za vyuziti algoritmi strojového uceni a neuronové sité
pracuji na tom, aby systém automaticky rozpoznal spravné, nebo Spatné projeti zatackou. K tomu



potrebuji sesbirat obrovské mnozstvi dat. ,Existuji sice sofistikované motorkadrské telemetrie, jsou
ale urceny jen pro zavodniky, aby vidéli své rezervy a jezdili rychleji. Nasim hlavnim cilem je, aby
motorkari na silnicich prezili a spravnymi jizdnimi ndvyky se vyhnuli nehoddm. Chceme proto
motorkdre naucit drzet idedlni stopu, aby zatdcky projizdéli spravé a bezpecné. Ve vyvijeném
systému vidime velky potencidl, které miize posunout vyuku o obrovsky kus dopredu,” tika Jiri
Novotny, hlavni instruktor Tymu silni¢ni bezpecnosti a iniciator projektu Uéme se prezit, jenz
zastupuje Asociaci Autoskol CR. Je také jednim z testovacich jezdct.

V ramci vyvoje systému tym pracuje s celou radou proménnych. Dilezitou roli hraje napriklad stopa,
kterou motocykl pri urcité rychlosti projede zatackou. ,Pri bezpecné jizdé by se mél snazit ridic
projet zatdcku plynule, zatdcku takzvané neldmat a projet pozdnim apexem (bezpecné misto pro
prujezd, pozn. redakce). Za timto ticelem potrebujeme védét celkem preesné polohu ridice a zndt
okraje vozovky,” rika Marian Lamr. Jizdu zéka a lektora musi byt mozné porovnat jak vizuélné v
mapé, tak pomoci hodnot, které bude mit instruktor k dispozici. Informaci o poloze proto védci
sbiraji 25krat za vterinu. Data z gyroskupu a akcelerometru dokazi ¢ipy pouzivané v zarizeni vycitat
dokonce 1000 krat za vterinu.

Res$eni z TUL neni definované pro jeden okruh, ale instruktor bude mit moZnost vytvorit si vlastni
okruh prakticky kdekoliv, kde je to bezpecné. Projekt bude u konce v prvni poloviné roku 2025.
»Teoretickd pravidla pro bezpecnou jizdu se velmi tézko prevddeji do exaktnich pravidel pro
elektronicky systém a do rovnic. Projekt byl z tohoto pohledu pro nds velkou vyzvou. Ale ted uz vim,
Ze jsme na dobré cesté a vérim, Ze prispéjeme k tomu, Ze snizime nehodovost motorkdri na
silnicich,” preje si Marian Lamr.
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