Na Ccem pracujeme: Slunecni aktivita
ovliviiuje lesnictvi v Ceské republice
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Lesy v Ceské republice maji v prevazné plose hospodarskou funkci. Jednim z
nejdulezitéjsich stromu z pohledu lesnické ekonomiky je jednozna¢né smrk ztepily. Tento
jehlicnan byl zejména v minulosti vysazovan v rozsahlych monokulturach, v soucasné dobé
smrkem osazené plochy predstavuji témeér polovinu vSech lesu v nasi zemi. Rychle roste,
jeho drevo ma prijatelné vlastnosti, takze je vyuzivan ve stavebnictvi, nabytkarstvi, ale i v
dalsich oborech hospodarské cinnosti. Prirozené svoji roli hraje i v energetice, predevsim
jako palivové drivi. Smrky jsou vysoce citlivé na zménu klimatu, ktera prinasi castéjsi
vétrné boure, sucho a intenzivnéjsi kurovcové kalamity. Smrkové porosty maji mensi
schopnost ¢erpat vodu z hlubsich vrstev pudy, protoze maji povrchovy korenovy systém, coz
je ¢ini obzvlasté zranitelnymi v suchych obdobich. Hlavné castéjsi sucho a zmény v
obhospodarovani lesu vedou k narustu objemu kalamitni tézby a snizeni celkové stability
lesnich porostu.

Otazkou, kterou si poloZil tym védct z Ceské zemédélské univerzity z Fakulty lesnické a drevarské,
jimZ asistoval i Michal Svanda ze Slune¢niho oddéleni ASU, bylo, zda nemiiZe byt hospodaieni se
smrkovymi porosty ovlivnéno i externimi pravidelné se opakujicimi vlivy, zejména pak v souvislosti
slunecni Cinnosti.

O efektech a procesech slunecni aktivity jsme v této nekonecné sérii psali jiz nékolikrat. Zatim ale
nezaznél jeden dulezity fakt: Ze s Grovni slune¢ni Cinnosti se také méni celkové mnozstvi energie,
které Slunce vyzari do prostoru. Je to trochu paradoxni, ale v obdobi, kdy je slunecni ¢innost nejvyssi
a ve fotosfére je tedy nejvice tmavych skvrn, je celkova svitivost Slunce nejvétsi. A to hned ze dvou
davodu. Jednak se v téze dobé ve fotosfére nachézi i cela rada jinych projevu slunec¢niho
magnetismu, které vykazuji podstatny kladny prispévek, a také se oproti normalu objevuje zna¢né
vyssi prispévek v kratkovinné oblasti spektra, ktery nepronika atmosférou az na zemsky povrch. To
ale neznamena, zZe tyto zmény v kratkovinném zareni nemohou ovliviiovat procesy ve vyssich
vrstvach atmosféry, do nichz pronika. Je vsak treba dodat, Zze zmény v celkové zarivosti Slunce
zpusobené ¢innosti magnetickych poli jsou malé, dlouhodobé méné nez jedno promile pramérné
hodnoty. Neni vSak vylouceno, Ze pokud je (napriklad v souvislosti s klimatickou zménou)
atmosféricky systém dlouhodobé mimo obvyklou rovnovahu, tak i by i malé zmény vnéjsich podminek
mohly vést k pozorovatelnym efektim napriklad ve zméné proudéni severoatlantické oscilace (North
Atlantic Oscillation, NAO). NAO je klimaticky jev, ktery popisuje zmény v tlakovém rozdilu mezi
oblasti nizkého tlaku vzduchu nad Islandem (islandska nize) a oblasti vysokého tlaku vzduchu nad
Azorskymi ostrovy (azorska vyse). Tento rozdil tlaku ovliviiuje smér a silu zapadnich vétru pres
severni Atlantik a ma vyznamny dopad na pocasi a klimatické podminky v Evropé, severni Africe a na
vychodnim pobrtezi Severni Ameriky. V pozitivni fazi NAO je ve stiedni Evropé tepleji a vlhCeji, v
negativni fazi pronika do stredni Evropy castéji suché a chladné pocasi.

Predstavovana studie prijata k publikaci v Journal of Space Weather and Space Climate zkouma
¢asové rady letokruht smrku z nékolika vyzkumnych lokalit a objemy tézby dreva a zjistuje, zda
existuje cyklicka souvislost mezi témito jevy a slunecni aktivitou.

Autori se nejprve zamérili na hledani souvislosti toho, jak se stromiim dari, a irovné slunecni
¢innosti. Vyhodnotili letokruhové vzorky odebrané z mnoha smrki v nékolika lokalitdch s ruznymi
nadmorskymi vyskami a rozdilnymi lesnimi podminkami napri¢ Stredoceskym a Vychodoceskym



krajem. Studie ukazala, Ze rust letokruht i objem tézby ve smrkovych porostech je ovlivnén zménami
NAO, teplot, srazek a slunecni aktivity. V nizich polohéch byly letokruhy smrku vice ovlivnény
srazkami, zatimco ve vysSich polohach byly vyznamneé;jsi teplotni faktory. Celkové ale slunec¢ni
aktivita, zejména celkové slunecni ozareni, hralo v rustu letokruht klicovou roli, a to ve vSech
sledovanych lokalitach.

Zda se ale, ze vliv slune¢niho zareni je smrkiim zprostredkovan pres klimatické podminky. Vliv
solarnich cykli na biosféru je tak slozity a mize byt primy i neprimy. V této souvislosti je zapotiebi
zohlednit také jiné faktory, jako napriklad znecisténi ovzdusi v 70. a 80. letech minulého stoleti,
které narusilo bézné cykly rustu letokruht. Svoji roli hraje i NAO. Primy vliv NAO na rist stromu se
zda byt slaby (vSak NAO vykazuje jiné délky cykla, nez které byly v letokruzich identifikovany), ale
pokud je NAO ovlivnéno slunec¢ni ¢innosti, jiz to muze ovliviiovat klima a potazmo biosféru.
Dilezitym faktem také je, Ze stromy nejcastéji v nasich podminkéch prirustaji od kvétna do zari, ale
NAO se muze rozdilné chovat napri¢ ro¢nimi obdobimi. Letokruhy smrkt rostou méné béhem
slune¢niho minima a tvori $irsi letokruhy béhem maxima. Maly prirtst letokruht je ¢asto spojen s
Castéj$im suchym pocasim, ale naproti tomu vlhké pocasi ma za nésledek vyssi letokruhovy rust.
Celkové je nutné zminit, ze s narustem teplot jsou intenzivnéjsi obdobi sucha, ale pokud je béhem
vegetaCniho obdobi vihké a teplé pocasi, tak stromy reaguji velkymi prirusty.

Jesté zajimavéjSim vysledkem studie ale je, Ze slunecni aktivita koreluje se smrkovymi tézbami,
zejména s nahodilymi tézbami, které jsou zpusobeny suchem, vétrem, kiirovci a dal$imi negativnimi
uddalostmi. TéZzba dreva dosahuje maxima béhem slune¢niho minima, coz je zretelné patrné u
nahodilé tézby, zatimco pri slune¢nich maximech je objem tézby mensi. VSe souvisi s vyskytem
kurovcu a s intenzitou sucha. Jsou-li opakované po sobé sussi 1éta, klirovec se rozmnozi hned v
nékolika generacich, coz vede k jeho exponencidlnimu skodlivému vlivu na lesnich porostech.
Kurovci béhem sucha napadaji rozsahlé plochy smrkovych monokultur a kalamity se pak musi
likvidovat v rdmci rozsahlych nahodilych tézeb. Klimatické vykyvy, jako jsou sucha léta nebo vlhké
zimy, jsou zrejmé casteCné ovlivnény slunecni aktivitou. Zde je zajimavé, zZe statisticky ma vétsi vliv
skutecne uroven slunecni aktivity (mérena napriklad poc¢tem slunecnich skvrn) nez samotna celkova
iradiace. Zde se nabizi ne zcela vysvétleny vliv kratkovinného prispévku, ktery s vyskytem jevi
slunec¢niho magnetismu primo souvisi.

Lesnicky sektor v Ceské republice ¢eli vyzvam spojenym s témito klimatickymi zménami. Cykly
kurovcovych kalamit budou na tzemi stredni Evropy ziejmé pokracovat i nadéle. Lesni hospodéri by
tedy mohli vyuzit informaci od slunec¢nich fyzik{ pro lepsi predikci budoucich kalamit a efektivnéjsi
planovani tézby. To by mohlo pomoci snizit ekonomické ztraty zpisobené prirodnimi kalamitami a
zlep$it dlouhodobou udrzitelnost lest.
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