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Tzv. standardni model slunecni erupce predpoklada, ze pro jeji zazehnuti musi dojit k
podstatné prestavbé magnetického pole aktivni oblasti, s niz je erupce spojena. Slunecni
fyzikové se viceméneé shoduji, ze zakladem pro vznik erupce je existence tzv. magnetického
provazce, ktery se propléta arkadami smycek magnetického pole. Arkada smycek spojuje
dvé polarity aktivni oblasti. Pokud se magneticky provazec stane nestabilnim, je vymrstén
od slunecniho povrchu a tlaci arkadu smycek pres sebou, ¢imz ji natahuje. Magnetické pole
arkady se pod magnetickym provazcem prepoji, pricemz se uvolni znacné mnozstvi energie.
Nastane slunecni erupce, pozorovatelna napriklad v rentgenové nebo ultrafialové oblasti
spektra, protoze pri ni dochazi k vyraznému ohrevu okolni atmosféry. Svrchni cast arkady
je pak odpojena od slunecniho povrchu a je spolecné s magnetickym provazcem vrzena do
meziplanetarniho prostoru. Pokud je provazec vyplnén plazmatem, vidime jej jako filament,
ktery je pak jadrem vyronu hmoty do korony (CME, coronal mass ejection).

Nékdy se stane, ze tento idealni scénar neprobihé optimalné. Pokud je magneticka tenze silocar
arkady silnéjsi nez je sila vyvijena unikajicim magnetickym provazcem, provazec arkadu neprekona a
i kdyz zaZehne erupci, nedojde k vyronu hmoty do korény. Slunecni fyzikové v takovych pripadech
mluvi o tzv. nepovedenych nebo selhajicich erupcich. Nepovedené erupce zacinaji jako typické
erupce, které se rozvijeji do CME, ale z néjakého diivodu se po poCate¢nim zrychleni zastavi v
koroné. Neuspésné erupce byly opakovaneé sledovany i v minulosti, zadna studie ovSem zatim
neidentifikovala jedine¢ny parametr, ktery rozhodne, zda bude erupce doprovazena CME nebo zda
dojde k predCasnému zastaveni vyronu. Nékteré prace naznacuji, ze jednim z dulezitych parametru
urcujicich, zda dojde k vyronu nebo k jeho zadrzeni, je rychlost poklesu horizontalniho magnetického
pole ve vertikdlnim sméru. Klesa-li rychleji, je vyssi pravdépodobnost, ze provazec arkadu prekona.
Vysledky rovnéz naznacuji, ze poloha erupce v ramci aktivni oblasti je také dulezita. Erupce, které
zacCaly blize k centralni ¢asti aktivni oblasti (kde je silnéjsi horizontalni slozka magnetického pole),
byly ¢astéji zastaveny nez ty, které se nachazely na okraji (kde je naopak silnéjsi radidlni slozka).

Role nadlozniho pole pri zastaveni erupce je zkouméana ze dvou perspektiv. Jedna je napéti
nadlozniho pole, které jako elasticka klec brani magnetickému provazci v dalSim pohybu nahoru.
Druha moznost nastava, kdyz se nadlozni pole znovu spoji s pohybujicim se provazcem, coz zpusobi
rozpad jeho magnetické kostry a zastaveni.

Predstavovana prace predstavuje studii jedné nepovedené erupce. Erupce byla pozorovana 8. inora
2023 nékolika kosmickymi observatoremi, véetné STIX na palubé Solar Orbiter, HXI na palubé
Advanced Space-based Solar Observatory, AIA na palubé Solar Dynamics Observatory a WAVES na
palubé STEREO-A. Dilezitou roli v této studii hrély stereoskopicka pozorovani tvrdého rentgenové
zareni ziskana pristroji HXI a STIX, které mély odliSné pozorovaci thly oddélené o 31,5°. To
umoznilo vytvorit trojrozmérnou geometrii udalosti.

Erupce se skladala ze dvou fazi. Nejprve doslo k akceleraci magnetického provazce, ta vSak byla
zpomalena. Struktura ale z{istala nestabilni a o dvé minuty pozdé&ji erupce pokracovala diky
pokracujicimu propojovani magnetickych silocar. K pokrac¢ovani vyronu prispélo, Ze se zrejmé dotklo
magnetické pole nohy samotného filamentu s opacnou polaritou magnetického pole. S timto
okamzikem se také poji vyskyt radiového zareni typu III, coz naznacuje urychlovani témér
relativistickych elektront do heliosféry. Béhem druhé faze se horky oblak odpojil a byl nasledné



zadrZen v nadloZznim magnetickém poli. Zde je zajimavé, Ze neslo o nadlozni klec smycek
magnetického pole aktivni oblasti, v niz doslo k erupci, ale o smycky, které propojovaly dvé sousedni
aktivni oblasti, lezici nedaleko sebe. Tato studovana erupce se tedy vymyka vysSe uvedenému
pravidlu, ze selhajici erupce se Castéji vyskytuji v centralnich ¢astech aktivni oblasti. Zastaveny
prehraty oblak pak béhem nésledujici asi 2,5 hodiny vychladl z teplot 10 miliona stupiii na pouhych
700 tisic stupnu. Takovy pokles svédci pro silnou turbulenci probihajici ve vrstvéach stredni kordny.

Clanek zdiraziiuje dileZitost studia pocatecni faze vyvoje vyrontt hmoty do korény, které potencialné
ovliviiuji zemskou magnetosféru, pokud jsou spravné nasmérovany. Predpovédi doby priletu,
skute¢ného sméru pohybu a zavaznosti u¢inkl vyvolanych v zemském okoli jsou vSak stéle znacné
nepresné. Svoji roli zde zrejmé hraji pravé jevy ovliviujici vyvoj magnetického provazce v poc¢atecni
fazi, nez dosahne stredni korony. Magneticky provazec prochdzi mnoha interakcemi se stéle jesté
silnymi koronalnimi magnetickymi poli a jeho struktura je nachylna k riiznym deformacim a
narusenim. Vyrony jsou ¢asto pozorovany, jak méni smér, zeslabuji, nebo se dokonce zastavi v urcité
vzdalenosti od Slunce. Proto analyza pocatecni faze jejich vyvoje muze poskytnout dilezité omezeni
pro nase porozumeéni (a lepsi predpovidani) geoeffektivnich CME.
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