Umi monitorovat ucinek radioaktivnich léciv.
Cesky robot pomiize pacientim s rakovinou
stitne zlazy
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Noveé vyvijené robotické zarizeni by mohlo pomoci presnéji mapovat distribuci
radioaktivniho jodu pri detekci a 1éché nadoru Stitné zlazy.

Diky prelomové miniaturizované gama kamere presné lokalizuje, kde a jak radiofarmakum
pusobi. Prototyp nazvany ThyroPIX byl vyvinuty v ramci stejnojmenného projektu
financovaného Technologickou agenturou Ceské republiky.

Lékari celosvétové kazdy rok diagnostikuji priblizné 300 000 novych pripadl rakoviny $titné zlazy.
Jednou z béznych soucdsti 1éCby je terapie radiojédem, kterad se vétSinou provadi po chirurgickém
odstranéni nadoru. I po operaci totiz vétSinou zustanou v krku pacienta nepatrné zbytky nadorové
tkané a ty je potreba odstranit, aby nedoslo k navratu onemocnéni. Pacienti proto dostavaji
radioaktivni izotop jodu, ktery se ve §titné zlaze prirozené akumuluje, postizené misto lokalné ozari a
eliminuje tak rakovinové bujeni.

Cilem projektu Thyropix bylo vyvinout unikatni zdravotnické zarizeni, které zlepsi moznosti
monitorovéani G¢inku radiofarmak a umoZni minimalizovat jejich piipadné nezadouci u¢inky. Cleny
konsorcia, které v tomto ispé$ném vyzkumu podpoiila Technologicka agentura CR, byly 1. 1ékai'skéa
fakulta Univerzity Karlovy, Fakultni nemocnice Motol, Cesky metrologicky ustav a tuzemské
inovativni firmy Radalytica a ADVACAM.

Cilem je prekonat fyzikalni limity stavajicich metod

Stavajici metody Casto neumi dostatec¢né pomoci v rozhodovani o nejvhodnéjsi strategii 1échy.
,Fyzikalné nejsou dnes bézné pouzivané pristroje schopné mit takové rozliSeni pro jod 131,“
vysvetluje klinicka radiologicka fyzicka Fakultni nemocnice v Motole Tereza Kra¢merova.

,Vidime tam nékolik skvrn, ale se Spatnym prostorovym rozliSenim nejsme schopni presné urcit
jejich polohu,“ dodava. Vysetreni navic trva dlouhou dobu - priblizné 20 minut.

ThyroPIX se pomoci robotického ramene dostane blize ke snimanému mistu a dokaze jej zabrat
presnéji a pri opakovanych vysetrenich vzdy stejné. Srdcem pristroje jsou casticové kamery
vyrabéné spolecnosti ADVACAM. Diky noveé vyvinuté metodice pro vyuziti takzvaného Comptonova
rozptylu umi urcit smér a energii kazdé jednotlivé prichazejici ¢astice ionizujiciho zareni. Timto
zplusobem je mozné ziskavat podrobné informace o velikosti a tvaru zbytku $titné zlazy, a tak ovérit
distribuci terapeutické aktivity v téle pacienta.

Software vykresli 3D obrazek rozmisténi radioaktivniho jodu
v téle pacienta
Stézejni je pro lékare software, ktery védci v ramci projektu vyvinuli - az v pocitaci se ziskana data

méni na snimek s viditelnymi pozistatky naddoru. Senzor gama kamery pri tom vyuziva takzvany
Comptonav rozptyl.



»Z primarniho zdroje zareni vyleti foton, ktery zasahne prvni vrstvu citlivého materidlu. Pri této
interakci preda foton Cést své energie a rozptyli se do druhé vrstvy senzoru. Tam uz dochézi k jeho
uplné absorpci,” popisuje princip smérové citlivosti detektoru EliSka Trojanova z firmy ADVACAM.
,Diky informacim o pruchodu ¢éastic obéma vrstvami gama kamery jsme pak schopni vypocitat uhel,
ze kterého radiace vychazi. Timto zpusobem muzeme zjistit, jak je radioaktivni zdroj v téle pacienta
distribuovany,” dodava.

ThyroPIX méa za sebou testovani na fantomovém modelu lidského hrudniku a krku, ktery vyvinuli v
Ceském metrologickém institutu. Vytvorili také kompletni po¢itacovou simulaci celého detekéniho
systému. ,Duvodem bylo to, aby kolegové z ADVACAMu nemuseli vyrabét desitky ruznych kombinaci
senzord,” upfesiiuje Jan Rusidk z oddéleni primarni metrologie veli¢in ionizujiciho zéreni CMI.

Testovani kamery probihalo v Centru pokrocilého preklinického zobrazovani 1. LF UK. ,Hlavni
vyhoda ThyroPIXu spociva v tom, Ze nabizi standardizaci vySetreni, Siroké zorné pole a vyssi
senzitivitu neZ jiné piistroje,” fiké prednosta centra Ludék Sefc a dopliuje: , Skvéld je také
kompaktnost a s ni spojena mobilita pristroje. Diky ni je mozné pacienta vySetrit primo na Iuzku.

Kdy se ThyroPIX dostane k realnym pacientum?

Do praxe ale inovaci jesté par kroku zbyva. Hlavu gama kamery je treba upravit, aby se dostala jesté
bliz ke Stitné zlaze. V planu je i dalsi vylepSovani softwaru, aby pristroj mohl nakonec podstoupit
klinické zkousky primo na pacientech. Autori také nyni intenzivné hledaji primyslového partnera,
ktery by mél zajem reSeni pomoci prinést na trh jako hotovy produkt.

»,My bychom nejradéji toto celé reseni predali nékomu, kdo uz ma zkusenosti s vyvojem
zdravotnického prostredku a s certifikacnim procesem,” uzavira hlavni reSitelka projektu z firmy
ADVACAM, Eliska Trojanova.

Tento projekt je financovdn se stdtni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva primyslu
a obchodu CR v rdmci Programu TREND.
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