Druzice GRBBeta miri do vesmiru. Data z
druzice budou analyzovat fyzici z Masarykovy
univerzity
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GRBBeta je mala druzice typu CubeSat. Rozméry druzice ve slozeném stavu bez
rozvinutych antén jsou pouhych 10 x 10 x 22,7 cm. Hmotnost druzice je priblizné 2,5 kg. I
kdyz ma toto vesmirné zarizeni rozmeéry mensi nez krabice od bot, védci a astronomové
maji velka ocekavani. GRBBeta totiz poslouzi mj. k ovéreni technologii pro budouci
nanosatelity, které budou slouzit pro zaznamenavani a presné urcovani polohy gama
zablesku (anglicky , gamma-ray burst” nebo ,GRB“) z vesmiru.

Pravé tym Norberta Wernera z Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné se v ramci mezinarodni spoluprace vyznamneé podilel na pripravé
druzice GRBBeta. Nositelem projektu je Technicka univerzita v Kosicich, Letecka fakulta, a
dodavatelem platformy druzice je slovenska spolecnost SPACEMANIC. Vyvoj GRB detektoru vedl
Andras Pal z Konkoly Observatory v Budapesti ve spolupraci s brnénskym tymem, ktery detektor
nakalibroval a zajistoval montaz GRB detektoru a UV dalekohledu do druzice. ,Tato dilezita ¢éast
pripravy mise probihala pod nasim dohledem v tzv. &istych prostorach Ustavu fyziky
kondenzovanych latek Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity,“ popsal zapojeni svého tymu
Norbert Werner, ktery bude rovnéz zpracovavat a analyzovat data ziskana GRB detektorem.

Druzice GRBBeta obsahuje zakladni subsystémy potrebné pro ziskavani a ukladani energie,
udrzovani orientace druzice, komunikaci a ukladani dat. V rdmci mise budou otestovany i nékteré
nové technologie a subsystémy ¢i pokrocily modul pro urcovani pozice a modul pro okamzité zasilani
zprav prostrednictvim druzicové komunikacni sité Iridium.

Vyzkumné skupina Astrofyziky vysokych energii z Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity je aktualné zodpovédna také za analyzu dat z mini-
druzice GRBAlpha. Ta byla vynesena na obéznou drahu v breznu 2021. GRBAlpha detekovala jiz vice
nez 140 gama zéableski a v fijnu 2022 pozorovala dosud nejvétsi zablesk gama zéreni GRB 221009A.

Védecké experimenty na GRBBeta

Hlavnim védeckym experimentem je detektor gama zableski. Vyvoj a stavba GRB detektoru byly
vedeny Andrasem Palem z Konkoly Observatory v Budapesti. Analyza védeckych dat z GRB detektoru
bude provadéna tymem Norberta Wernera z Masarykovy univerzity v Brné, ktery také spolupracoval
na stavbé a kalibraci detektoru.

Srdcem GRB detektoru je scintilator, plochy cesium jodidovy krystal o rozmérech 75 X 75 X 5 mm,
emitujici pri zasahu fotonem gama fotony viditelného svétla. Ty jsou nasledné detekovany
kiemikovymi fotonasobic¢i. Detektor obaleny ve vysoce odrazivé félii a tmavym polyvinylfluoridovym
filmem (tedlar) je ulozen ve schrance z 1 mm hlinikového plechu a umistén zvenci na jedné ze stran
nanosatelitu.

Pokud detektor zaznamend svételné krivky gama zéblesku ve vesmiru, bude mozné je porovnat s
krivkami tychz zableskl zaznamenanych jinymi stavajicimi gama observatoremi. To umozni ovérit



zékladni mySlenku systému CAMELOT, tzn. proveditelnost lokalizace zdroju zableska na zakladé
precizniho GPS ¢asovani.

Sekundéarnim védeckym nakladem je miniaturni kamera LuvCAM citliva v ultrafialové Casti
svételného spektra. Jde o nejmensi astrofyzikalni kameru ve vesmiru a jeji vypusténi slouzi mj. k
otestovani této nové technologie. Vysledky méreni degradace snimaciho ¢ipu v kosmickém prostoru
budou slouzit pro budouci pripravované mise zamérené na pozorovani v UV oblasti, napriklad pro
misi QUVIK. Pripravu experimentu ma na starosti tym z University of Toronto, Dunlap Institute for
Astronomy & Astrophysics ve spolupraci s Hvézdarnou a planetariem Brno

Kromé védeckych experimenti bude mit GRBBeta pro radioamatéry digitalni prevadéc a
radioamatéri si tak budou moci posilat zpravy prostrednictvim této druzice.

GRBBeta vznikla za finanéni podpory Ministerstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze Slovenskej
republiky. Nositelem projektu je Technicka univerzita v Kosicich, Letecka fakulta. Dodavatelem
platformy druzice je slovenska spolecnost SPACEMANIC s.r.o.
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