Skryty poklad v Galaxii
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Pokud jde o nejenergetictéjsi ukazy ve vesmiru, uvolnovani gravitacni energie v
rentgenovych binarnich systémech vynika jako vysoce ucinny proces. Rentgenové
dvojhvézdy jsou zajimavé systémy slozené ze dvou nebeskych téles: normalni hvézdy a
kompaktniho mrtvého objektu, tedy cerné diry nebo neutronové hvézdy, ktera nasava
material ze svého hvézdného spolecnika. V nasi Galaxii bylo dosud identifikovano nékolik
stovek takovych zdroju.

Mezi prvni rentgenové dvojhvézdy objevené ve vesmiru patri systém Cygnus X-3, nalezeny v
souhvézdi Labuté. Od pocatku 70. let 20. stoleti byl tento bindrni systém znamy svou schopnosti
kratkodobé zjasnit jako jeden z nejintenzivnéjsich radiovych zdroji na obloze, avSak za nékolik dni
pohasnout nebo zcela zmizet. Toto zvlastni chovani podnitilo prvni snahy o sjednoceni dostupnych
astronomickych pozorovani po celém svété. Jedinecné chovani systému béhem téchto kratkodobych,
vysoce energetickych udalosti, kontrastujici s jeho jinak ,normélni“ povahou, vedlo k tomu, Ze jej R.
M. Hjellming v roce 1973 nazval , astronomickou hadankou Cygnus X-3“. Od té doby se o
pochopeni jeji povahy snazi mnoho védcu.

Prulom v rozlusténi této zahady prineslo studium tohoto systému pomoci druzice Imaging X-ray
Polarimetry Explorer (IXPE), ktera je pilotnim projektem kosmickych agentur americké NASA a
italské ASI. Podle Alexandry Veledinové, védecké pracovnice na Univerzité v Turku a hlavni autorky
studie, umoznilo méreni rentgenové polarizace s IXPE nahlédnout do konfigurace hmoty tvorici
nejblizsi okoli ¢erné diry. Veledinova vysvétluje: , Zjistili jsme, ze kompaktni objekt je obklopen
obélkou z husté neprihledné hmoty. Svétlo, které pozorujeme, je odrazem od vnitinich stén
trychtyre tvoreného okolnim plynem, ktery pripomina zmrzlinovy pohdr se zrcadlovym vnitrkem.“

Tento objev vedl k identifikaci Cygnus X-3 jako ¢lena tridy tzv. ultra-jasnych rentgenovych zdroju,
které spotrebovavaji hmotu tak obrovskym tempem, ze Cerna dira nestiha pohltit vSechen material
padajici do ni ze sousedni hvézdy, a tak se jeho ¢ast vyvrhuje smérem ven. ,Ultra-jasné rentgenové
zdroje jsou obvykle pozorovany jako zarivé skvrny na snimcich vzdalenych galaxii, priCemz jejich
emise jsou zesileny fokusa¢nim efektem okolniho trychtyre kompaktniho objektu, ktery ptisobi
podobné jako megafon,“ upresnuje Juri Poutanen, profesor na Univerzité v Turku a spoluautor
vyzkumu. ,Vzhledem k obrovskym vzdalenostem k témto zdrojum, které tisickrat presahuji rozpéti
nasi Galaxie, se vSak rentgenovym dalekohledum jevi jako relativné slabé. Nas objev nyni odhalil
jasny protéjsek téchto vzdalenych objektu sidlici primo v nasi Galaxii,” dodava Poutanen.

Do roku 2021 bylo mozné zkoumat rentgenové svétlo z vesmiru prakticky jen pomoci spektralni
analyzy. IXPE je vSak prvnim detektorem rentgenové polarizace svého druhu a otevira tak
astronomim zcela novy pohled do vysoko-energetickych objektu. ,Nase studie doklada, jak moc
je nezbytné kombinovat informace z riznych metod pozorovani pro pochopeni téch nejdéle
trvajicich zahad vesmiru,” uzavira Jakub Podgorny z Astronomického tstavu AV CR, ktery se na
vyzkumu podilel mezi vedoucimi autory v ramci svého absolvovaného doktorského studia ve
Strasburku a v Praze. Jeho tllohou bylo simulovat rozdilné scénére v blizkém okoli centralni ¢erné
diry pro spravnou interpretaci dat. Vyznamnou ¢eskou stopu na objevu také prinesli Michal Dovc¢iak,
Jitf{ Svoboda a profesor Vladimir Karas (vSichni z Astronomického tstavu AV CR) v oblasti datové
analyzy, modelovani a vyvoje mise IXPE.

Praveé vydavana védecka publikace tak zacina novou kapitolu ve vyzkumu tohoto
mimoradného kosmického zdroje zareni a nabizi prilezitosti k detailnimu vyzkumu extrémniho



pohlcovani hmoty. Dal$i podrobnosti naleznete v clanku Veledina et al. 2024 v Casopise Nature
Astronomy.
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