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Vysledky této studie jsou dulezitym prispévkem k pochopeni toho, jak se planetarni
systémy formuji, vyvijeji a stabilizuji.

Nase Slunec¢ni soustava je mezi zndmymi planetdrnimi systémy ponékud ojedinéld. Obsahuje osm
velkych planet, které okolo Slunce obihaji po drahéch, které jsou vici sobé velmi malo sklonény. Tyto
drahy jsou navic témér kolmé k rotacni ose Slunce. Sluneéni soustava je tedy z hlediska planetarnich
obéznic pékné zarovnand, koplanarni. Takovych systému neni zndmo mnoho. Dal$im takovym byl
systém TRAPPIST-1 objeveny v roce 2016, ktery byl velmi Siroce diskutovan i v médiich. Kromeé toho,
zZe zde planety obihaji témér ve stejné roving, jesté navic jsou jejich obézné doby v pomérech
vyjadritelnych malymi celymi cCisly, tedy planety jsou v tzv. rezonancich. Planety se vzajemné
gravita¢né synchronizuji, coz muze systém dlouhodobé velmi G¢inné stabilizovat. Systémy v
rezonanci jsou mimoradné zajimavé, protoze predstavuji dulezité kameny ve sklddacce procesi
formace a vyvoje planetarnich systému.

Dal$im takovym systémem je HD 110067, kde se nachézi $est mini-neptund na rezonancnich
orbitalnich drahdach. Tyto planety se nachdazeji v tzv. rezonan¢nim retézci, kde kazda planeta
ovliviiuje orbitalni pohyb své sousedni planety. Tento fenomén je klicovy pro pochopeni formace
planetarnich systém, protoZe naznacuje, ze planety se pravdépodobné formovaly v riznych
vzdalenostech od své materské hvézdy a postupné migrovaly do svych soucasnych poloh.

Jiti Z&k ze Stelarniho oddéleni ASU je v soudasnosti na dlouhodobé stazi v Evropské jizni
observatori. Proto neni prekvapivé, Ze je prvnim autorem prace, ktera se detailné vénuje analyze
novych pozorovani hvézdy HD 110067. Autori studie pouzili spektroskopicka data z vysoce presného
pristroje ESPRESSO, ktery je instalovan na Velmi velkém dalekohledu (VLT) na Evropské jizni
observatori (ESO). ESPRESSO umoznuje velmi presna meéreni radialnich rychlosti hvézd, coz je
nezbytné pro studium exoplanet a jejich interakci s materskymi hvézdami. Data, presnéji 53
vysokodisperznich spekter v rozsahu viditelné oblasti spektra z ESPRESSO byla vyuzita ke studiu
orbitalni roviny planety HD 110067c, tedy druhé zndmé planety v systému, béhem jejiho tranzitu
pred hvézdou 14. tnora 2024.

Jednim z hlavnich vysledku této studie je zjiSténi, ze orbitalni rovina planety HD 110067c je velmi
dobre sladéna s rotacni osou hvézdy, presnéji je na rotacni osu hvézdy témér kolma. K tomu bylo
zapotrebi zmérit orientaci rotacni osy hvézdy, coz se povedlo diky vyraznému Rossiterove-

zacCatku a konci, kdy planeta zakryva Cast hvézdy s nejvétsi hodnotou rotace promitnuté do sméru k
pozorovateli, takze zmény ve spektru jsou vyrazné a umoznuji stanovit mimo jiné orientaci rotacni
osy. V pripadé obézné drahy HD 110067 c odklon od rota¢ni osy hvézdy dosahuje jen asi 6° (s
pomeérné velkou nejistotou), coz je podobné Slunecni soustaveé. Odbornici se domnivaji, Ze tento jev
naznacuje, Ze postupna migrace zarodku planet, ktera je nakonec uzamkla v orbitalni rezonanci,
nebyla vyznamné rusena jinymi télesy.

Autori ddle studovali dynamickou stabilitu planetarniho systému HD 110067. Rezonance mezi
planetami ukazuji, ze planety musely projit fazi konvergentni migrace, kdy se formovaly daleko od
hvézdy a postupné migrovaly ke hvézdé do svych soucasnych drah. Pro HD 11067c se nicméné
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1i$il 0 19 minut. To je zndmkou variace tranzitnich Casu, které jsou obvykle prisuzovany interakcim
mezi planetami v systému.

Vysledky této studie jsou dulezitym prispévkem k pochopeni toho, jak se planetarni systémy formuj,
vyvijeji a stabilizuji. Autori v zavéru prace poukazuji na to, ze i v pripadé ostatnich planet systému by
mélo byt mozné vyuzit Rossiterova-McLaughlinova efektu k ovéreni odklonl orbitélnich drah i téchto
planet a potvrzeni konfigurace systému. Souc¢asné jsou planety v systému HD 110067 obklopeny
atmosférami (coz treba kamenné planety systému TRAPPIST-1 nejsou), takze pokud bychom mohli
analyzovat jejich chemické slozeni, byly by to dalsi dalezité udaje do formac¢nich scénara
planetérnich systémi. K tomu jsou ale zapotrebi dalsi pozorovani na presnych spektrografech.
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