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Vesmir byl kratce po svém vzniku velmi husty a horky a zrychlené se rozpinal. Latka a
zareni neustale interagovaly, vesmir byl naprosto nepruhledny. Nékdy ve véku 380 000 let
ovsem zchladl natolik, Ze se zareni a latka rozdeélily. Némym svédkem o tomto rozdélenim
je pro nas mikrovinné kosmické pozadi. Ve vesmiru nasledné zavladla tma, hmota byla
tvorena prevazné neutralnim plynem. Az teprve nékdy mezi 150 miliony a jednou miliardou
let po Velkém tresku zacaly vznikat prvni hvézdy a prvni galaxie a jejich ultrafialové zareni
latku opét ionizovalo. V kosmologii se tato dulezita éra oznacuje jako éra reionizace a neni
zcela jasné, jaké utvary hraly v tomto jevu rozhodujici alohu.

Jednim ze slibnych kandidata jsou trpasli¢i galaxie s prekotnou tvorbou hvézd podobné takzvanym
zelenym hraskam. Tyto nezvykle vypadajici galaxie byly objeveny v prehlidkovych snimcich Sloanovy
digitalni prehlidky a maji svij nazev proto, ze na snimkach maji malou velikost a jejich vzhled je
vyrazné nazelenaly. Ve skutecnosti se ovSem jednéa o trpasli¢i galaxie lezici v kosmologickych
vzdalenostech (s rudym posuvem kolem 0,3) s velmi intenzivni tvorbou hvézd. Tyto galaxie jsou
intenzivnim zdrojem ionizujiciho zareni. Védci predpokladaji, Ze podobné galaxie se nachazely ve
vesmiru i v ére reionizace (coz by odpovidalo rudému posuvu vétsimu nez 6) a mohly tak byt
hlavnimi puvodci tohoto procesu. Malé galaxie s takto velkym rudym posuvem je vSak velmi obtizné
pozorovat, i proto, Ze jejich ultrafialové zareni je posunuto do infracervené oblasti spektra, kde je
jejich detekce komplikovana. To se sice méni s vypusténim dalekohledu Jamese Webba, prozatim je
vSak vhodné studovat jejich analogy v mensich vzdalenostech.

Velkou otézkou totiz je, co je pivodcem vysoké svitivosti zelenych hraskia v tvrdé oblasti spektra. Zda
jde cCisté o dusledek prekotné tvorby hvézd, nebo zda se v jejich stfedu preci jen nenachéazi jesté
néjaky dodatecny zdroj, napriklad aktivni galaktické jadro. A neni treba se omezovat jen na zelené
hrasky. Jesté blize (na rudém posuvu mensim nez 0,05) nalezneme dalsi typ trpasli¢ich galaxii. Ty
maji na prehlidkach namodraly vzhled, proto se jim zacalo rikat ,boruvky”. Ve srovnani s hrasky maji
mensi hmotnosti hvézdnych slozek a nizsi metalicity, ale rychlost tvorby hvézd je i u nich prekotna.

Pro velké galaxie v bezprostrednim okoli bylo v riznych studiich nalezeno mnoho $kalovacich vztahu
dévajicich do souvislosti rizné pozorovatelné veli¢iny s veli¢inami fyzikalnimi. Tak napriklad rychlost
tvorby hvézd lze spojit napriklad s mnozstvim rentgenového zareni. Prinejmensim nékteré zelené
hrasky tento zadkon nerespektuji. Coz vedlo védce k myslence, zda v nich neoperuje navic i aktivni
galaktické jadro. Nebylo by to nic prekvapivého, asi tretina trpasli¢ich galaxii v lokdlnim vesmiru je
prokazatelné aktivnich. To by se vSak muselo projevovat i na radiovych vlnovych délkach. Radiovy
obor by se tak stal zcela prirozenym pro potvrzeni této hypotézy.

Autori predstavované prace ziskali pozorovaci Cas na radioteleskopu JVLA (Karl G. Jansky Very Large
Array) a v nékolika oborech radiového zareni studovali trojici velmi znamych zelenych hraska. U
dvou z nich detekovali pritomnost radiového zareni, treti byl vSak radiové zcela klidny. S timto
malem se ovSem autori nespokojili a prohledali rozsahlé archivy drivéjsich pozorovani. V pripadé
dvou ze tri studovanych jsou pozorovani v zasadé konzistentni s zarenim pochazejicim z tvorby



hvézd, tieti zistal nedetekovan.

Ani to nestacilo. Autori rozsirili patrani i na dalsi zelené hrasky a také na boravky. Studie ukazuje, ze
jen asi 36 % téchto trpasli¢ich galaxii maji v archivech pozitivni detekce. Na druhou stranu, ty z nich,
u nichz je z jinych pozorovani prokdzana pritomnost aktivniho jadra, v radiovych vinach také
prokazatelné zari. Celkové vzato je ale statisticky detekce radiovych zdroju pod teoretickym
ocekavanim. Pokud se pouZzije empiricky vztah mezi rychlosti tvorby hvézd a intenzitou radiového
zareni, ktery byl odvozen pro klasické galaxie, tak by mélo byt radiové aktivnich 55 az 75 procent
studovanych exemplara. Pozitivni detekci vSak vykazuje pouhych 40 procent z nich. Je tedy mozné,
Ze tyto empirické Skalovaci relace bude nutné smérem ke galaxiim nizSich hmotnosti revidovat.

A to by ovlivnilo i analogické uvazovéni o ranych galaxiich, které by mély byt pivodce reionizace
vesmiru. Zda se, Ze v tomto oboru zistava mnoho neobjasnéného a je asi zfejmé, Ze jen dodatecna
pozorovani napriklad s pomoci novych pristroji mohou tuto mezeru zaplnit.
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