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Moznosti obrany nasi planety proti planetkam na koliznim kurzu jsou velmi omezené.
Lidstvo v soucasnosti nema k dispozici technologii, ktera by umoznila na posledni chvili
srazce zabranit.

Pokud by se ovSem o hrozici kolizi védélo dostatecné dopredu, je uz situace jina. Jednou z
uvazovanych moznosti je metoda tzv. kinetického impaktoru. Do télesa narazi ve spravném thlu malé
téleso vyrobené lidskou rukou. Zména pohybového stavu planetky je témér neznatelna. Jenze i tato
neznatelna zména vede po dlouhé dobé ke zméné méritelné. Koneckonct je treba si uvédomit, ze pro
odvréaceni kolize postaci planetku na dréaze postrcit o pouhych 12 000 kilometr.

Takovou metodu je treba predem ozkouset a idedlnim cilem je planetka se svym mésicem. Pokud
bychom strileli na samostatnou planetku, skutecné nemame Sanci zjistit, jak moc se jeji draha
zménila, a na ovéreni by se cekalo dlouhé roky. Pokud ovsem mésicek néjakou planetu obihg, je
mozné provadét meéreni s mnohem mensimi nejistotami a skutecné zmérit zménu obéhu. Naprosto
idedlni jsou pro takovy test systémy, v nichz dochdzi k vzajemnym zakrytim obou téles. Tyto
okamziky 1ze urc¢ovat velmi spolehlivé a kazda zména by se zde drive nebo pozdéji méritelné
projevila.

Dimorphos, mésic Didyma, objeveny v roce 2003 dalekohledem v Ondrejové, se tak stal skutecné
optimalnim tercem improvizované cvicné strelnice. K ideru doslo v noci z 26. na 27. zari 2022. Shér
dat popisujici pohybovy stav mésicku Dimorphos kolem vétsi planetky Didymos prirozené probihal jiz
pred timto okamzikem a ani po impaktu se nezastavil. UZ pomérné zahy bylo mozné odhadnout, ze
obézna doba mésicku kolem asteroidu se zkratila asi o ptl hodiny. Pro uptesnujici ¢isla bylo nutné si
pockat.

Petr Scheirich a Petr Pravec z Oddéleni meziplanetdrni hmoty ASU byli hlavnimi autory studie, ktera
pro popis pohybu Dimorpha vyuzila dlouhodobé pozorovani porizena mezi roky 2003 a 2023.
Pozorovanimi se zde mysli predevsim zdznamy svételnych krivek, v nichz jsou dobre patrné vzajemné
zakryty obou téles. Tuto svételnou krivku je mozné také modelovat, a to na zékladé znalosti obézné
trajektorie jednoho télesa kolem druhého, popisu jejich tvart a znalosti rota¢niho stavu obou téles.
Porovnanim realnych pozorovani s konstruovanym modelem systému je pak mozné neprimo urcit
parametry obou téles.

Autori predstavované prace odvodili parametry systému separatné pro situaci pred impaktem a po
impaktu. V obdobi pred srazkou pouzili pro systém model dvojice trojosych elipsoida s pozicemi
rotacnich os zafixovanych vuci pozorovanim a umistili Dimorphos na kruhovou orbitu, ktera je
ocekavanym vysledkem dlouhodobé gravita¢ni vazby obou téles.

Po srézce bylo nutné pripustit, ze draha se zménila na nekruhovou, naopak bylo zapotrebi
sjednodusit model Dimorpha na kouli. Ne Ze by srazka mésicek vyhladila. Mnohda pozorovani ale
indikovala, ze impakt a sloZita gravita¢ni interakce po ném dostaly mésic do stavu nabuzené rotace,
takze misto otaceni se zacal na své obézné trajektorii spiSe prevalovat. Model koule byl pak mnohem
robustnéjsi. Pozorovani zakrytu navic odhalila, Ze kromé zmény drahy v dusledku impaktu se draha
po nékolik nasledujicich tydnu ménila i sama od sebe. K tomu by mohlo dojit napriklad pusobenim
oblaku trosek, které byly z povrchu mésice vyvrzeny pri dopadu impaktoru. Avizované zkraceni



periody obéhu o priblizné 33 minut po impaktu se témito po-impaktovymi efekty zvétsilo o dalSich
priblizné 20 sekund. Déle je treba zminit, Ze zatimco po srazce byla obézna trajektorie vystrednéjsi
nez pred ni, pomérné rychle se opét cirkularizovala, pravdépodobné vzdjemnym gravitacnim
pusobenim obou téles, kdy mezi nimi doslo k vyméné momentu hybnosti.

V neposledni radé autori urcili, ze Dimorphos pri impaktu prisel priblizné o 9 % svého objemu (s
velkym intervalem nejistot). Tato zména jde ¢astecné na vrub skutecné ztraté hmoty, castecné za ni
ale zfejmé muze i zména porozity télesa v dusledku impaktu. Autori dodavaji, Zze nelze vyloudit, ze
tyto zmény jsou pouze zdanlivé, nebot je jen malo znamo o pripadné zméné odrazivosti povrchu
Dimorpha.

No a nakonec je vysledkem prace tabulka s predpovézenymi daty a Casy dalSich zakrytl systému.
Bude tedy velmi snadné orbitalni model autort prace konfrontovat s budoucimi pozorovanimi.
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