Vyznamnou prazskou pamatku uz cCisti svetlo

25.3.2024 - Adam Pluhar | Technicka univerzita v Liberci

Tak zvanou Kulisovou branu chrani pred mikroorganismy od lonského léta patentovany
fotokatalyticky nanokompozit.

Jedna se o prvni transparentni fotokatalyticky natér, ktery ma za sebou dlouhodobé testovani ve
spolupraci s pamatkari. Natér na bazi oxidu titanic¢itého pusobi tak, ze diky dennimu svétlu
dopadajicimu na povrch dochézi k rozkladu lepkavych organickych nénosu vCetné mikroorganisma.
Bakterie, rasy a plisné se pusobenim UV slozky svétla postupné premeéni na neskodny oxid uhlicity a
vodu. Diky tomuto systému se povrch Cisti svétlem.

Ale zpét ke Kulisové brané Malostranské mostecké véze. Jeji ochoz byl znacné znecistén
mikroorganismy, predevsim rasami, liSejniky a mechem. Kurator prazskych vézi z Prague City
Tourism Karel KucCera, jenz se o vyznacné prazské véze stard, se proto rozhodl nejen véze zbavit
zeleného nénosu, ale zabranit jeho dalSimu uchyceni. Zvolil fotokatalyticky natér Balclean, coz je
vyrobek prumyslového partnera TUL, firmy Barvy a Laky Teluria. ,Preventivni ochrana pamatek
fotoaktivnimi povrchy pred biologickym napadenim patri mezi nové perspektivni aplikace
fotokatalyzy zaloZzené na samocisticim efektu a zcela nové restaurdtorské metody ochrany naseho
kulturniho dédictvi. Ale zdroven patii k tém nejobtiznéjsim. Musime mit jistotu, Ze historickou
pamdtku neodbornym zasahem nevratné neposkodite,” rik4 FrantiSek Peterka, jednatel Nanotec
System a jeden z prvnich prukopnikt aplikaci fotokatalyzy v Evropé, jimz se vénoval i na Technické
univerzité v Liberci. Inicidtory nového obor ,¢iSténi svétlem” byli jinak na konci minulého stoleti
japonsti védci.

Zapotrebi byla série testovani

Ucinnost natéru se testovala na Technické univerzité v Liberci. ,Nejdrive bylo nutné odebrat z
ochozu véze vzorky mikroorganismil,” tiké Alena Sevci, vedouci Oddéleni aplikované biologie
Ustavu pro nanomateridly, pokro¢ilé technologie a inovace Technické univerzity v Liberci (CXI). Na
CXI potom védci Martin Pusztai a Katerina Bobc¢ikova mikroorganismy analyzovali a zjistili i¢innost
fotoaktivniho transparentniho ochranného néatéru na jejich odstranéni podle ISO standardni metody.

Balclean také prochéazel testy na zateplenych fasadach bytovych domu pokrytych plisnémi a rasami.
V souvislosti s ¢iSténim fasad védci univerzitniho ustavu CXI pomaéhali s resenim finalniho slozeni
natéru. ,Bylo nutné zajistit transparentnost ndtéru a zdroven maximalni samocistici funkcnost,”
popisuje Alena Sevci. Pro pilotni aplikace natéru, pii nichZ se porovnavaly i riizné varianty
technologie, poslouzily i budovy TUL, napriklad ubytovna, menza a sténa parkovisté pred CXI.

Pred tim, nez natér pokryl znecisténé zdivo Malostranské mostecké véze, musel jesté projit radou
testll u nezavislych renomovanych pracovist. Jednim z nich byl napriklad Kloknertv ustav pti CVUT v
Praze. Testy potvrdily, Ze novy natérovy systém neovlivni negativné charakter historického zdiva.
Prvni testovaci natéry pak osetrily plastiky v depozitari Galerie hlavniho mésta Prahy v Bustéhradu
(GHMP). Po jejich tspésném vyhodnoceni kuratorka verejné plastiky GHMP povolila oSetrit i nékolik
plastik pod vedenim zkuSenych restauratort. A tak se svétlem ¢isti napriklad Jaroslav Vrchlicky na
Petriné od Josefa Wagnera.

V souvislosti s pouzitim nové technologie na pamatky byla inspirativni také konference , O
restaurovani umeéni ve verejném prostoru” konana v Praze. ,Dostali jsme zde moznost spolecné s
restaurdtorskou firmou Oliver Braun predstoupit pred odborniky z rad Narodniho pamdtkového



ustavu a vysvétlit principy, vyhody a limity pouziti. Vérim, Ze se ndm je podarilo presvedcit o tom, Ze
nanotechnologie pamdtky neznici. A Ze naopak miizeme spolecné svétu nabidnout novou
ekonomickou a ekologickou restaurdtorskou techniku,” vysvétluje FrantiSek Peterka.

Natér pokryl dva oblouky véze. Jeden je pristupny ochozem z Malostranské mostecké véze a
oSetrenim prosSel v roce 2023, rok pred tim byl pomoci metody vyskovych praci natérem opatien
druhy oblouk. ,Ndtér je nyni aplikovdn na dva typy materidlt - na piskovec a beton a zatim funguje
dobre. Slunce tam pritom sviti mdlo, protoZe je to cdst skrytd za bloky budov,” popisuje kurator
prazskych vézi Karel Kucera.

,OCekdvame, Ze oSetTend cdst nezacne zelenat a vydrzi Cista dlouhodobé. Ndklady nutné na udrzbu
se tak snizi. Bohuzel, jistym limitem je vysokd vlhkost a tim schopnost mikroorganismi uchytit se a
mnozit se,” upozornuje FrantiSek Peterka.

Fotokatalyticky vyzkum ma na Technické univerzité jiz delsi tradici. TUL byla soucasti projektu
Narodniho centra pro nanopovrchové inzenyrstvi od roku 2005-2011 vedeného FrantiSkem
Peterkou, v némz spolupracovaly univerzity s vyzkumnou firmou. TUL se koncentrovala na vyzkum
pripravy fotoaktivnich povrchia plazmaticky a zjiStovala i virologickou tc¢innost fotoaktivnich
povrchu.

Po roce 2011 se TUL pod vedenim FrantiSka Peterky ucastnila spole¢né s prumyslovymi partnery
feSeni &tyr projektll TACR zaméfenych na vyvoj fotoaktivnich technologii pro samodisténi, ¢isténi
vody a vzduchu. Prichod Aleny Sevcl znamenal propojeni fotokatalyzy s mikrobiologii a umoznil tak
dalsi originalni a aktualni vyzkum limita aplikace fotoaktivnich povrchu viici biologickému napadeni.
TUL se také stala jednim z prvnich pracovist v Evropé, které certifikovalo ISO standardni metodu
pro hodnoceni samocistitelnosti. Dnes je jednou z nékolika laboratori na svété, jez umi zmeérit
antibakteridlni u¢innost dle ISO metody. Martin Pustzai dokazal ISO metodu modifikovat i pro
pamatky.

Uspésna spoluprace TUL a skupiny BAL v hledéni novych perspektivnich aplikaci pokracuje. V rdmci
skupiny BAL byla zalozena spole¢nost Nanotec Systém, s cilem prinaset nejnovéjsi poznatky z oboru
aplikované fotokatalyzy do praxe. V priprave je napriklad mezinarodni projekt CLAIRE, v ramci néjz
chtéji védci rozvijet téma fotokatalytického natéru s vysokym albedem. Svétlé stiechy budov zbavené
organickych ndnost a necistot odrazi vice svétla a objekty se nebudou prehrivat.
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