Nakladni auta i autobusy vybavi nanoradary a
senzory, na jejich vyvoji se podileli odbornici
z FIT VUT. Zvysi bezpecnost na silnicich

25.3.2024 - | Vysoké uceni technické v Brné

Dité skryté za zadni casti vozidla ci cyklista jedouci vedle odbocujiciho kamionu - i takové
nebezpecné situace pomohou ridicim odhalit nové technologie lidarovych senzoru a
nanoradaru.

V ramci dvou projekt TACR je vyvijeli odbornici z FIT VUT spole¢né s firmou Valeo, ktera se
specializuje na vyzkum, vyvoj a vyrobu asistencnich systému a systémi pro autonomni jizdu.

»Z bézné kamery sice vidime nékteré objekty na silnici, ale neziskdme informaci o jejich vzdalenosti
¢i rychlosti pohybu[PC1] . To umozni novy nanoradar, ktery vidi i za vozidla ve vyhledu. Blizsi
informaci o geometrickém tvaru objektu pak ridi¢i nabidne laserovy senzor LiDAR,” vysvétluje
zékladni pointu bezpecCnostnich senzort Peter Chudy z FIT VUT, ktery se na vyvoji obou technologii
podilel.

Senzory LiDAR (Light Detection and Ranging) méri vzdalenost objekttu pomoci odrazu laserového
paprsku. Jsou to aktivni senzory vysilajici do okoli energii a méri mnozstvi, které se vrati. Zatimco
prvni generace laserovych senzorl disponovala Ctyrmi vrstvami skenovaciho paprsku, ty nejnoveéjsi
jich maji vice nez stovku. Na silnici tak dokazi rozpoznat i drobné objekty a ridiCe na né upozornit.
Do svych asistencnich systému je zarazuji i nejznaméjsi automobilky véetné Audi, Mercedesu Ci
Hondy.

Laserovy senzor ScaLa NFL je ale unikatni i v samotné konstrukci: , Existuji dva zpusoby, jak
sestrojit senzor - soustredit paprsek do geometricky uzkého prostoru, kdy dokaze zmérit vzdalené
objekty. Nebo cely prostor ozarit prostor najednou, a tak zmonitorovat Sirsi scénu,“ popisuje vyvojar
Radek Mandsek ze spolecnosti Valeo.
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Data ze senzoru pak vytvori tzv. point cloud- obrazek, kde kazdy bod reprezentuje vzdalenost od
odrazeného mista. O jeho interpretaci a prirazeni reprezentativniho 3D objektu se pak postara
specidlni software na zpracovani signalu. Vyuziva strojové uceni a jeho vyvoj si vzali na starost
rovnéz odbornici z FIT VUT.

Vyhodou nového laserového skeneru je rychla reakce na velmi blizké objekty. ,, U sensoru na principu
scanneru, kdy se soustredi energie do malého prostoru, se v mensim prostoru se ¢asto setkavame s
necitlivosti senzort, které bézné méri az od metru a pul. Jsou tak vhodné v situacich, kdy se auto
pohybuje vyssi rychlosti - napriklad na dalnici. N&s nejnovéjsi LiDAR vSak dokaze mérit vzdalenost
uz od 10 cm,” doddva Manasek, ktery na vyvoji senzoru pracoval 3 roky.

Technologicka firma Valeo patii ke svétovym prukopnikiim ve vyvoji laserovych systémi pro
automobily. Pusobi ve 29 zemich a spolupracuje s nejzndméj$imi automobilkami véetné BMW,
Mercedsu, Renaultu, VW, GM a asijskych vyrobct.

LiDAR je tak schopen rozpoznat, zda za nastartovanym vozem nestoji v tésné blizkosti dité ¢i néjaka
prekazka. V pripadé umisténi senzoru do autonomniho vozu pak dokaze spustit samoc¢inny rozjezd.



Senzoru je na auté umisténo nékolik, aby pokryly celé prostranstvi v okoli vozidla - predevsim slepé
thly. Pravé ty predstavuji nejvétsi riziko u ndkladnich aut ¢i kamiont, kdy ridi¢ sedi velmi vysoko.

Druhym bezpecénostnim prvkem, na kterém vyzkumnici z FIT VUT spolupracovali, je nanoradar pro
nékladni vozidla, ktery méa oproti lidaru ¢i kamerovym systémum nékolik vyhod - neni citlivy na
pocasi, a tak mu nevadi mlha, dést ¢i tma. Kromé vyssi odolnosti navic dokdze okamzité zmérit i
rychlost tcastnika provozu.

,Umi fungovat i v dynamickém prostredi a hustém provozu. LiDAR ¢i kamera funguje viceméné jako
nas zrak a vidi pouze prekazku, kdezto nanoradar vysle elektromagnetickou vinu, ktera se dostane
pod auto Ci okolo néj a ziska data i o zastinéném objektu,” vyvétluje Michal Mandlik, ktery ma ve
Valeu na starosti vyvoj radarovych technologii.

Nanoradar tak skvéle dopliiuje data sesbirand z ostatnich senzort - LiDARG a prednich kamer.
»Radar v signalovém retézci nahlizi na ucastniky provozu seshora a ve 2D nahledu. Nakladak
identifikuje jako jeden obdelnik s ochrannou zénou a vedle jedouciho cyklistu jako dalsi. V pripadé,
Ze se jejich trasy zacnou krizit, ridi¢ okamzité dostane signal. LiDAR oproti tomu poskytuje 3D
informace a je tak schopen identifikovat, zda je pred autem odpadkovy kos, Clovék ¢i mala
prekazka,” dodava Mandlik.

Ridi¢ tak miZe diky sofistikovanému systému ziskavat informace z nékolika rtiznych senzortl.
Zatimco lidarova technologie je skvéla pro rozjizdéni vozu, nanoradary umozni perfektni monitoring
bocnich stran vozidla. , Pokrocilé skladéni informaci z LiDART, radart a senzord vidéni pro zvyS$eni
situa¢niho povédomi ridice o okoli vozidla vytvorili odbornici z FIT VUT. Senzoricka fuze, vystupem
které jsou potvrzené trajektorie sledovanych objekt, je jednim z prikladu transferu modernich
aerokosmickych technologii do automotive,” dodava Peter Chudy.

Technologie vznikaly oddélené v rdmci dvou projekti TACR [PC2] a je mozné je na viz aplikovat
spolecné i oddélené. ,, Automobilovy primysl samozrejmé resi néklady a kromé technickych aspekti
bude rozhodovat i cena vysledného vozu, proto je vénovana velkd pozornost na cenu vysledného
senzoru. Obecné se da rict, Ze cena laserového senzoru je nasobné vétsi v porovnani s radarovym
senzorem,“ podotyka.

,Jde o dvé naprosto odlisné technologie, které se vSak spojuji do jedné uzivatelské funkce a ridici
poskytuji skvély prehled o déni okolo automobilu,” dodava. Bude pak na samotném automobilovém
vyrobci, jakou kombinaci senzorl se automobil rozhodne opatrit - a to i v zavislosti na to, zda pujde o
vuz s vysokou mirou automatizace ¢i zcela autonomni vozidlo.
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