Zkoumame Mykotoxiny, abychom lépe
rozumeli tomu, kdy v potravinach predstavuji
riziko
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Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu financovaného GACR?

Hlavnim cilem mého projektu je vyzkum modifikovanych mykotoxint, konkrétné glykosida HT2 a T2
toxinu. Mykotoxiny jako takové jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub
neboli plisni. Volné formy HT2 a T2 toxinu znamenaji dle Evropského uradu pro bezpecnost potravin
(EFSA) potencionalni zdravotni riziko, a to zejména pro déti, starsi osoby nebo osoby se snizenou
télesnou hmotnosti. O glykosidech téchto mykotoxint, které vznikaji v rostlinach v ramci
detoxifika¢nich procest, nebo v urcitych druzich potravin (napr. naklicené ovesné vlocky ¢i ovesny
slad) jako dusledek specifickych vyrobnich technologii, se zatim mnoho nevi. Z dosavadnich dat
generovanych nasi laboratori vime, Ze existuje rada forem mykotoxinovych glykosidl, zejména
monoglukosidy, ale i oligoglykosidy, které se lisi pozici i typem glykosidické vazby mezi toxinem a
sacharidovou ¢asti molekuly. To jsou vesmés charakteristiky, které urcuji biologickou dostupnost a
toxicitu v lidském organismu. Celkové odhadované mnozstvi T2 a HT2 glykosidl v potravinach
pritom neni zanedbatelné, napr. v naklicenych ovesnych vlockach muze HT2 toxin ptivodné
»maskovany” ve formé glykosidu predstavovat az témér 60% celkového obsahu HT?2 toxinu. Za
predpokladu alespon ¢astecné hydrolyzy v lidském organismu pak muze byt riziko spojené s
dietarnim prijmem glykosylovanych HT2/T2 toxint znacné.

A to je prave to, ¢im se budeme zabyvat. Kromé zpresnovani informaci o mnozstvi glykosylovanych
forem mykotoxinu v potravinach pomoci modernich analytickych prostredku budeme zkoumat i jejich
osud v simulovaném gastrointestinalnim traktu, tj. biotransformacni reakce, biodostupnost a také
toxicitu. Na vyzkumu biotransformaci, biodostupnosti a toxicity budeme spolupracovat se skupinou
prof. Uhlika a doc. Viktorové z Ustavu biochemie a mikrobiologie zde na VSCHT.

Co pro vas bude nejvétsi vyzvou?

Abychom mohli dané latky studovat, musime je nejprve syntetizovat a izolovat v dostatecném
mnozstvi. A to bude nepochybné jedna ze zdsadnich vyzev. Jak jsem jiz naznacila, napriklad HT2
toxin ma ve své molekule dvé hydroxylové skupiny, které mohou byt glykosylovany, a to jak
prostrednictvim alfa-, tak beta-glykosidické vazby. Cukernou slozkou pak je jak hexosa (glukosa), tak
vys$$i oligoglykosidy riznych struktur. Tyto rizné formy modifikovanych mykotoxint se daji
syntetizovat riznymi zptsoby a také s ruznymi vytézky. My budeme v ramci vyzkumu ve spolupraci s
Mikrobiologickym tustavem AV CR (prof. Vladimirem Ki'enem) testovat celou knihovnu enzymi z
tridy glykosidaz, které budeme vyuzivat v tzv. transglykosylacnim modu. Jak jsem vSak zminila,
klicové je mit tyto latky v dostate¢ném mnozstvi, coz podminuje i dostate¢né mnozstvi substrata
enzymovych reakci (tedy pavodnich HT2 a T2 toxint). Problém vsak je, Ze v Cisté formé se jednd o
velmi drahé latky. Jednou z alternativ je proto i izolace materskych T2 a HT2 toxint z kultivatl
toxinogennich mikromycet. Zde vyuzivame dlouholetou a plodnou spolupraci s Vyzkumnym tstavem
rostlinné vyroby.

Jaky vliv bude mit vas vyzkum na oblast poznani, jiz se vénujete?

My doufdme, Ze prostrednictvim zisku Cistych latek mykotoxinovych glykosidi se nam podari ziskat



rada unikatnich informaci, které umozni radné hodnoceni (1épe receno prehodnoceni) rizika
plynouciho z jejich pritomnosti v potravinach. Udaje o biotransformacich, toxicité, ale ani o jejich
koncentracich v soucasné dobé nejsou znamy, a hodnoceni rizik souvislych s pritomnosti
modifikovanych mykotoxina v potravinach z roku 2014 (provedené EFSA), které hodnoti
modifikované formy HT2 a T2 toxinu jako ,nepredstavujici vyznamné riziko“, vychazi z odhadu jejich
obsahu, ktery se ovSem, dle nasich nejnovéjsich dat, jevi jako velmi podhodnoceny.

Jaké jsou vaSe plany ohledné dalSiho vyvoje a uplatnéni vysledku vaseho vyzkumu v
budoucnu i po skon¢eni podpory ze strany GACR?

To samozrejmé zalezi na tom, jaké ty konkrétni vysledky budou. Ja se oblasti vyzkumu mykotoxina
vénuji dlouhodobé a snaha o posun vysledku z laboratore do reélné praxe je vzdy. Konkrétné to
mohu komentovat napiiklad v souvislosti s pfedchozim udélenym (jiz ukon¢enym) GACR grantem,
ktery se zabyval moznostmi redukce mikromycet a mykotoxint béhem sladovani pomoci pulzniho
elektrického pole. Diky zdkladnimu vyzkumu podpoienému GACR jsme nalezli podminky o$etfeni
elektrickym polem, které vyznamné redukuji mikromycety béhem kli¢eni, a zaroven neovliviuji
enzymovou aktivitu zrna a ani findlni technologické parametry koneéného produktu, sladu. V
soucasné dobé, po ukonc¢eni grantové podpory, pokracujeme s ovérovanim vysledkl ve vétsim
meéritku s cilem nabidnout sladovnam efektivni reseni redlné obtizné resitelného problému. A protoze
faze kliceni ceredlii je velmi Gizce spojena pravé se vznikem mykotoxinovych glykosidi, da se
predpokladat, ze oba vyzkumné smeéry se budou vzajemné prolinat a doplnovat.

Co pro vas a vasi vyzkumnou skupinu zisk GACR znamena?

V prvni radé jde o zisk finan¢nich prostredku na realizaci vyzkumu. OvSem jako dulezitou dimenzi
vnimam také budovani spolupraci s vyzkumnymi partnery; v aktualnim projektu mame partnerstvi s
Mikrobiologickym ustavem AV, zminovala jsem spolupraci s Vyzkumnym dstavem rostlinné vyroby, a
diky existenci projektu se mi podarilo zprostredkovat téz spolupraci s rakouskou skupinou prof.
Gerharda Adama z University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna, konkrétné
Department of Applied Genetics und Cell Biology, jakozto Spickovym evropskym tymem zabyvajicim
se tématem biotransformaci mykotoxinu. Diky témto spolupracim maji moji PhD studenti a kolegové
moznost pracovat v interdisciplindrnim prostredi, coz ¢ini naSi praci zajimavou, a atraktivni také pro
nové studenty, kteri zatim o PhD studiu treba jen uvazuji.

Jakym dalSim vyzkumem se vase vyzkumna skupina zabyva?

JelikoZ miij matersky tstav je Ustav analyzy potravin a vyzivy, kontinualné se vénujeme vyvoiji a
optimalizacim analytickych postupt pro rychlou a citlivou multidetek¢ni analyzu biologicky aktivnich
latek pomoci chromatografie a vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrie. Nejde vzdy jen o
mykotoxiny, ale napriklad také o antioxidanty silymarinového komplexu nebo o kanabinoidy (na
tomto tématu spolupracuji se skupinou prof. Jany Hajslové). V minulosti jsme fesili GACR projekt na
téma biologického efektu smési mykotoxinu a silymarinovych flavonolignant, které se vyskytuji v
doplncich stravy na bazi ostropestrce marianského, a jak dnes jiz vime, také v registrovanych
l1éc¢ivych pripravcich; zde se jedna se o aktualné velmi rezonujici téma resené ve spolupraci s prof.
Liborem Vitkem (1. 1ékarska fakulta Univerzity Karlovy). V neposledni radé se vénujeme také oblasti
metabolomiky a multiomiky, a to jak z pohledu studia interakci rostlina-pathogen, tak v perspektivé
savCiho/lidského metabolomu a biomarkert expozice latkdm rizného ptvodu. Metabolomiku
vyuzivame také pro studium bioprospekce potencialné zajimavych prirodnich zdroja, nebo jejich
autentikace. Napadu a prace mame hodné. Ale co je dulezité a nutné zduraznit - kromé skvélého
pristrojového vybaveni Ustavu analyzy potravin a vyZivy, tvoiime se véemi kolegy z Ustavu
harmonicky a progresivni tym, ktery se napri¢ skupinami vzajemné pufruje a podporuje, takze v
tomto slozeni jsou cesty vSem dal$im spolupracim, témattim i novym vyzvam stale otevrené.
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