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Vyssi efektivita a zcela nové aplikace. Na
satelitech pro velmi nizkou obéznou drahu
spolupracuji i odbornici z FEKT VUT

4.3.2024 - | Vysokeé uceni technické v Brné

Generator plazmatu, ktery je zalozeny na tvorbé iontu s pomoci vysokofrekvencni
elektromagnetické energie, vyviji na Ustavu teoretické a experimentalni elektrotechniky
FEKT VUT.

Tento plazmovy zdroj by mél byt soucasti satelitu a pohanét ho. ,Elektricky pohon satelitu existuje
dlouho a satelity ho bézné pouzivaji. Zaroven maji vSechny spole¢né i to, ze si vezou zasobu plynu, ze
kterého pak vytvari ionty. Zasoba je ale samozrejmé omezena a motor slouzi obvykle jen na néjakou
kratkou manipulaci, zpresnéni drahy a manévry,” popisuje doktorsky student Karel Jurik, ktery se v
tymu Petra Drexlera na vyvoj generatoru soustredi. ,Pokud by mél motor slouzit jako kontinualni
pohon, tak satelity vydrzi jen kratkou dobu,” dodéava.

Oni pracuji na satelitu, ktery by bylo mozné provozovat na nizsich obéznych drahéch. ,Tam je ale
jesté zbytkova atmosféra, coz by zpusobilo to, ze kdyby satelit nemél pohon zadny, tak za velmi
kratkou dobu spadne. Kdyz tam pohon bude, ale bude to ten stavajici konvencni, tak by pri béznych
objemech plynu byla mise velmi kratka. V radech mésicli, mozna tydni. Coz se komercné
samozrejmeé nevyplati, priblizuje Jurik.

Spolecnost SpaceLab EU proto prisla s mySlenkou na sbér atomu zbytkové atmosféry. , Ty by se daly
ionizovat a vyuzit k tvorbé plazmatu, coz by v idealnim pripadé znamenalo neomezenou Zivotnost
satelitu,” podotyka Karel Jurik s tim, Ze Zivotnost by samozrejmé omezena byla. Napriklad
zastaranim pouzitych technologii i korozi. ,Doba provozu by se ale stale vyrazné prodlouzila,”
potvrzuje.

Pravé SpaceLab EU je hlavnim reSitelem projektu, ktery vloni dostal i grant od Technologické
agentury CR. ,Dalsimi spolufesiteli jsou brnénska firma PlasmaSolve, ktera dél4 simulace plazmatu
a interakce poli s plazmatem. A my resime vysokofrekvencni Cast a jeji fyzickou realizaci. Snazime se
vytvorit zdroj tak, aby mél vysokou uc¢innost prenosu elektromagnetické energie na ionty a zaroven
byl schopen pracovat na nizkych tlacich, coz je klicova véc celého projektu,” priblizuje Jurik.

To, zda bude jimi navrzené reseni fungovat, ale nikdo s jistotou rict neumi. ,Je tam hned nékolik
otaznikll. Jednak ve vy$kach, kde bychom se chtéli pohybovat, je atmosféra uz ¢astecné ionizovang,
respektive atomizovana. Druha véc je, Ze pokud satelit poleti, bude mit vii¢i ¢asticim néjakou
respektivni rychlost. To jsou vSechno faktory, které je treba uvazovat, ale které zatim neni mozné
otestovat,” rika Karel Jurik a jeho slova potvrzuje i Petr Drexler. ,Z toho, co vime, tak to nyni neni
schopen kvalifikované otestovat nikdo. Tohle bude veliké prekvapeni. Mame vSak simulace a ty nam
rikaji, Ze by to fungovat mélo. V budoucnu nas ¢eka experiment, ale na ten uz musime nejaky
prototyp satelitu mit,” dodava.
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totiz hned nékolik vyhod. ,Na nizSich obéznych drahdch bychom satelity chtéli pouzivat napriklad
proto, ze budou bliz Zemi, coz nabizi leps$i rozliSeni v pripadé umisténi optickych pristroju, nizsi
latenci v pripadé komunikace. Zaroven by to ale mohlo prinést tplné nové zpusoby pouziti. Nebyl by



napriklad potreba externi prijimac¢ a kazdy mobil by se tak mohl pripojit k satelitnimu internetu
kdekoliv na svété prakticky okamzité,” popisuje Karel Jurik a dodéava: , Dalsi faktor je
environmentalni. Obézné drahy tak, jak se pouzivaji ted, zaCinaji byt preplnéné. A pokud by nastala
néjaka kolize, preplnénost by to jesté zhorsilo. Vzniklo by mnozstvi trosek, které by se tam
nepredvidatelné pohybovaly a ohrozovaly ostatni satelity. To by mélo dalekosahlé dusledky, protoze
jsme jako lidstvo na satelitech velmi zavisli.” Tyhle problémy na niz$ich obéznych drahdch nemazou
nastat. ,Kdyz tam satelit prestane fungovat, tak béhem par tydnt zac¢ne klesat a bezpe¢né shori v
atmosfére. Musi byt samozrejmé spravné navrzeny, aby nespadl na Zemi a nikoho nezranil, ale aby

pri sestupu cely shorel. Draha se tak sama bude Cistit od starych satelitt,” vysvétluje Jurik.

Podle néj ma celé reseni i budouci aplikace, které zatim ani nejsme schopni dohlédnout. ,Vime ale,
ze jakmile se satelit jednou podari vypustit, tak bude mozné realizovat spoustu novych véci,”
podotyka na zavér doktorand.
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