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Lepsi pristrojové vybaveni ceskych pracovist, publikace ve Spickovych Casopisech, nové
vyzkumné tymy i podporu mladych védcu si jako cile pro své pusobeni vytkl Narodni ustav
pro vyzkum rakoviny (NUVR).

V roce 2023 se v fadé z nich podarfilo dosdhnout vyraznych Gspéchi. Shrnuji je tri predstavitelé
nejvétsiho projektu akademické onkologie v Cesku - Aleksi Sedo, Ondfej Slaby a Maridn Hajdtch.
Narodni ustav pro vyzkum rakoviny byl zalozen v ramci Programu podpory excelentniho vyzkumu v
prioritnich oblastech verejného zajmu ve zdravotnictvi - EXCELES, ktery je financovan z Narodniho
planu obnovy. Do roku 2024 NUVR vstupuje mimo jiné s ambici vice se vénovat také popularizaci
onkologického vyzkumu.

,Dati se ndm plnit piesné to, pro¢ NUVR vznikl - propojovat ¢esky onkologicky vyzkum a budovat
synergie, diky kterym zlepsujeme podminky pro védeckou praci, na jejimz konci, jak vérime, budou
objevy uzitecné pro diagnostiku nebo lé¢bu onkologickych onemocnéni,” zhodnotil rok 2023 reditel
NUVR Aleksi Sedo.

Prikladem jsou podle néj investice do technologického vybaveni na pracovistich v Brné, Olomouci i
Praze. Pristroje, které umoznuji presnéjsi pohled do déni v bunkéach nebo ¢teni genomu, priblizuji
védce k odpovédim na otazky, jak 1épe diagnosticky nebo 1é¢ebné cilit na negativni procesy, jako je
nadorové bujeni.

,V nové proteomické laboratori se zabyvame experimentalnim studiem bilkovin pritomnych v
bunkach, tkdnich nebo krvi ve vztahu k mechanismiim vzniku a rozvoje nadorovych onemocnéni.
Pristrojové vybaveni pracovisté je unikétni nejen v Cesku, ale v celém regionu stredni a vychodni
Evropy. Béhem jediného méreni umime rozpoznat a kvantifikovat tisice proteint, a diky tomu
mizeme pracovat rychleji. Zaroven presné vidime, jaké procesy se v daném okamziku ve sledované
buiice odehréavaji, coZz ndm piinasi komplexni pohled na studovanou problematiku,“ predstavil Sedo
Laborator proteomiky na 1. lékarské fakulté Univerzity Karlovy.

Jeden z nejmodernéjsich hmotnostnich spektrometri, ktery rozsiril zejména moznosti studia
,metabolickych cest”, je nové také v laboratori Ustavu Molekularni a transla¢ni mediciny Univerzity
Palackého v Olomouci.

Novinky jsou také v brnénském uzlu NUVR - pracovisti CEITEC a Masarykové univerzité -, kde
instalovali moderni sekvenacni systém, ktery provadi ,Cteni” celého lidského genomu efektivné a s
nizkymi naklady. Béhem dvou dnt umi precist az 48 genomu najednou, coz dosud nebylo mozné.

Provézanost pracovist do jednoho celku umoziuje védeckym tymum informace i technologické
moznosti efektivnéji sdilet.
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a tkani ¢lovéka odebranych neinvazivnim zptsobem - napriklad z dechu nebo slz.

Novinky jsou také v brnénském uzlu NUVR - pracovisti CEITEC a Masarykové univerzité -, kde
instalovali moderni sekvenacni systém, ktery provadi ,Cteni” celého lidského genomu efektivné a s
nizkymi naklady. Béhem dvou dnt umi precist az 48 genomu najednou, coz dosud nebylo mozné.

Provazanost pracovist do jednoho celku umoziuje védeckym tymuam informace i technologické
moznosti efektivnéji sdilet.

,Skvélymi vysledky védeckych tymi zapojenych v NUVR jsou publikace ve $pi¢kovych odbornych
casopisech, jako jsou Nature Communications, Blood, Journal of Clinical Oncology, Clinical Cancer
Research nebo Nucleic Acid Research. Je to potvrzenim toho, Ze onkologicky vyzkum mé v Cesku
svétovou Urovet,“ piiblizuje védecky reditel NUVR Ondrej Slaby. NUVR navézal i t&snou spolupraci
s medicinskymi infrastrukturami na podporu transla¢niho vyzkumu (EATRIS), klinického vyzkumu
(ECRIN) a biobankovani (BBMRI), dopliiuje 1ékaisky reditel NUVR Marian Hajdtch.

Jedna z publikovanych praci, na které spolupracuji odbornici z prazského uzlu NUVR spolu se
Stanford University v USA, se zaméruje na nové pristupy k vizualizaci nejbéznéjsiho mozkového
nadoru glioblastomu béhem operace. , Hlavni moznost 1éCby tohoto nadoru predstavuje operace.
Problém je v tom, Ze s pouzitim soucasnych postupu je stale obtizné presné stanovit hranici mezi
nadorovou a zdravou tkani. Muze se proto stat, Ze pri operaci neni nador odstranén Gplné a v mozku
zlistanou zbytky nemocné tkané,” vysvétluje Petr BuSek z Ustavu biochemie a experimentélni
onkologie 1. LF UK, ktery se na tomto vyzkumu v ramci NUVR podili.

»,Nas vyzkum se soustredi na latky, které umozni 1épe vizualizovat mozkovy nador. Jedna se o cilené
molekularni ,sondy’, které se specificky aktivuji pravé v nadorové tkani glioblastomu. Tyto latky lze
prirovnat k jasnym ,naviga¢nim znac¢kam’, které chirurgim umoznuji presnéjsi odstranéni nadoru,“
dodal Busek.

Jind préce, na které spolupracovali odbornici z brnénského uzlu NUVR, zase vedla k vyvoji nového
bioinformatického néstroje PredictONCO, ktery napomahé se stanovenim individualniho 1é¢ebného
planu pomoci cilenych protinddorovych 1é¢iv pro konkrétniho pacienta - a to na zakladé analyzy
mutaci nalezenych v nddorovém genomu pomoci sekvena¢nich metod. ,Casto se stava, Ze je v
nadoru odhaleno mnoho genomovych variant, o kterych nelze jednoznacné rici, zda jsou z hlediska
biologie nddoru vyznamné, ¢i nikoli, popripadé zda ma smysl proti nim nasadit cilenou
protinadorovou lécbu,“ naznacuje David Bednar, vedouci vyzkumné skupiny z Prirodovédecké fakulty
MU. Proto se pouzivaji ruzné bioinformatické nastroje, které umi predpovédét, jak moc je dana
mutace dulezitd. Tyto systémy ale v soucCasnosti stale nejsou dostatecné presné a spolehlivé.

»Webovy nastroj PredictONCO, ktery jsme vytvorili, ovSsem vyuziva k predikci vyznamnosti
genomovych mutaci metody bioinformatiky a proteinového modelovani a kombinuje je s umélou
inteligenci, tedy

s metodami strojového uceni. Diky tomu se vyrazné zvysuje presnost téchto predpovédi, coz dava
nadéji, ze 1ékari budou moci navrhnout individualizované 1écebné plany u vétsiho poctu
onkologickych pacientt, nez je tomu v souCasnosti,” dodal Bednar.

NUVR v roce 2023 usporadal také dvé mezinarodni letni $koly, mezinarodni védeckou konferenci
Czech Annual Cancer Research Meeting nebo prvni ro¢nik konference OnkoPacient, na niz se
akademici setkdvaji s pacienty a pacientskymi organizacemi.

,Jednim z nasich cila bylo rovnéz podporit mladé talenty a rozvijet akademickou onkologii. Proto
mame radost, Zze pod vedenim védct z NUVR obhajilo svou doktorskou préci jedenéct kolegl a



kolegyn, vznikly tri juniorni vyzkumné skupiny a podarilo se otevrit dva doktorské studijni programy
Experimentalni a klinicka onkologie na Univerzité Karlové v Praze a Molekularni a translac¢ni
medicina na Univerzité Palackého v Olomouci,” vyjmenoval Marian Hajduch.

Pro rok 2024 se NUVR chce zamé¥it také na popularizaci onkologického vyzkumu u verejnosti a
podporit zajem o néj. Pripravuje mimo jiné projekty pro stredoskoldky a jejich ucitele nebo zacéinajici
védce.

Publikace a patenty:

Témeér 170 recenzovanych publikaci v impaktovanych ¢asopisech (vice nez 60 % publikovano v
recenzovanych casopisech s impakt faktorem v prvnim kvartilu pro dany obor podle Web of Science)

75 dosazenych vysledki bylo vyprodukovano v ramci meziregionalni spoluprace
4 patenty - 3 Ceské a 1 americky
Investice:

Vice nez 50 investi¢nich projekti, véetné nového pracovisté proteomiky na 1. LF UK nebo nakupu
vysokokapacitniho sekvenac¢niho nastroje Illumina NovaSeq 6000 na CEITEC Masarykovy univerzity.

Podpora akademické onkologie a mladych védc:
11 absolventi ispésné obhajilo Ph.D. praci pod vedenim védcl NUVR

2 nové Ph.D. programy: Experimentalni a klinickd onkologie na Univerzité Karlové v Praze;
Molekularni a translacni medicina na Univerzité Palackého v Olomouci

3 nové juniorské vyzkumné skupiny

Vyzkumné programy a pocty vyzkumnych skupin:

Molekulérni podstata nadorovych chorob a molekulédrni cile - 41 vyzkumnych skupin

Vyzkum a vyvoj protinddorovych 1é¢iv a terapeutickych postupt - 39 vyzkumnych skupin
Biomarkery nadorovych nemoci a diagnostika nadorovych chorob - 38 vyzkumnych skupin
Vcasna detekce a prevence nadori - 4 vyzkumné skupiny

Translaéni onkologie: ovérovaci klinické studie typu proof-of-concept - 10 vyzkumnych skupin
Mezinarodni partnerstvi:

Dana-Farber Cancer Institute, USA

Harvard Medical School, USA
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