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Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu financovaného GACR?

Cilem projektu je studovat kinetiku permeace (pronikani pres membranu) 1é¢iv pres fosfolipidové
dvojvrstvy, coz jsou struktury, které tvori napr. stény nosicl 1é¢iv (lipozomy) nebo bunécné
membrany. Pochopeni faktort, které ovliviiuji permeaci, je kliCové nejen pro racionalni navrh a
vyrobu lipidickych nosicl 1é¢iv, ale také pro popis vstiebavani a biodistribuci 1é¢iv v organismu.
Specifickym problémem studovanym v nasem projektu je pak tzv. kopermeace, tedy situace, kdy pres
membranu difunduje vice latek soucasné a navzajem se ovliviiuji — tedy napr. zptsobi zrychleni
nebo zpomaleni permeace ve srovnani s chovanim cCisté slozky.

Co je pro vas nejvétsi vyzvou?

Vyladéni metodologie méreni kopermeace a zvladnuti parametrické bohatosti problému. Uvéazime-li
mnozinu permeantl (napr. vSechna FDA schvalena 1éCiva), jejich bindrnich a ternarnich kombinaci v
ruznych koncentrac¢nich pomeérech, vliv okolniho prostredi (pH, iontova sila) a slozeni membrany
(neutralni a nabité lipidy, cholesterol, ...), pohybujeme se v mnohadimenzionalnim parametrickém
prostoru, ktery je treba systematicky propatrat a neztratit se v ném.

Jaky vliv bude mit vas vyzkum na oblast, jiz se vénujete?

Je mozné, ze nas vyzkum zmeéni pohled védecké komunity i regulatornich autorit na predepisovani
kombinaci vétSiho mnozstvi 1é¢iv, kde se doposud v lepsim pripadé hlidaji pouze mozné interakce na
urovni metabolismu, nikoli na trovni rychlosti vstrebavani. Nase predbézné vysledky (v soucasné
dobé v recenznim rizeni v Casopise Molecular Pharmaceutics) ukazuji, ze nékteré kombinace bézné
predepisovanych uéinnych latek mohou permeabilitu nasobné posunout obéma smeéry, coz muze v
dusledku znamenat, Ze pacient bude systematicky predavkovan nebo poddavkovan. Nas vyzkum v
principu umozni o riziku takovychto interakcich do budoucna védét a napr. korigovat predepisované
davky nékterych 1é¢iv, pokud se vyskytuji v kombinaci.

Jaké jsou vase plany ohledné dalsiho vyvoje a uplatnéni vysledku vaseho vyzkumu v
budoucnu i po skonéeni podpory ze strany GACR?

Radi bychom do budoucna ve spolupraci s odborniky z oblasti farmakologie prokazali nejzajimavéjsi
interakce téz na in vivo studiich a postupné vybudovali béazi dat, ktera poslouzi pravé ke
kvalifikovanéjSim rozhodnutim ohledné preskripce 1éciv, jak je popsano v predchozi otazce.

Co pro vas a vas$i vyzkumnou skupinu zisk GACR znamena?

Moznost podporit talentované mladé védkyné a védce, kteri se na realizaci vyzkumu podileji, a dale
moznost posunout stav poznéni v oblast, kterd nas dlouhodobé fascinuje a muze mit zasadni
spolecensky dopad. Sou¢asné chéapu zisk projektu GACR jako ur¢itou externi konfirmaci toho, Ze
snad nedélame Uplné Spatnou védu. A samozrejmeé zisk grantové podpory znamena zavazek dale
intenzivné pracovat na tom, aby nas vyzkum byl mezinarodné kompetitivni i v budoucnu.

Budete na projektu spolupracovat s jinymi vyzkumnymi skupinami, at uz z VSCHT, nebo
odjinud?



Spoluresitelskym pracovistém v tomto projektu GACR je tym prof. Karla Berky na Univerzité
Palackého v Olomouci, ktery expertné pokryva oblast molekularnich simulaci. V rdmci VSCHT
spolupracujeme s vyzkumnou skupinou doc. Jarmily Zbytovské, ktera ma dlouholeté zkuSenosti se
studiem permeace pres kozni bariéru, coz je velmi blizka tématika. Déle predpoklddame spolupraci
se skupinou prof. Ondreje Slanare z Farmakologického ustavu 1.LF UK, s nimz dlouhodobé
spolupracujeme v ramci konsorcia The PARC.

Jakym dalsim vyzkumem se vase vyzkumna skupina zabyva?

Zajimame se o vyvoj systému pro zapouzdreni a rizené uvolnovani bioaktivnich latek, coz je aktivita
aktudlné rozvijend zejména v projektu OP JAK “Mluvime s mikroby” ve spolupraci s
Mikrobiologickym tstavem AV CR. Déle je velkym tématem v mé skupiné vyvoj robotickych systémi
pro farmaceutickou formulaci a farmaceutickou vyrobu, coz ma silny aplikaCni presah. V této oblasti
intenzivné spolupracujeme s partnery z prumyslu, patentujeme, stavime prototypy realnych
vyrobnich zarizeni, vznikaji start-up firmy naSich absolventd a probihé technologicky transfer do
nadnarodnich spolec¢nosti. Tretim pilirem je vyzkum a vyvoj technologii pro zvySeni biodostupnosti
nizko-rozpustnych 1é¢iv, coZ se ¢aste¢né dotyka i vyse diskutovaného projektu GACR, ale zahrnuje to
mnohem $ir$i paletu systému (napft. sorpce do poréznich nosicl organického i anorganického
puvodu, redukce velikosti ¢asti nano-mletim nebo srazenim, priprava samoemulsifikujicich formulaci,
a dalsi). Jedna se o velmi zivé oblasti, kde nas fascinuje moznost byt na hrané poznani a prichazet s
napady, které jsou relevantni védecky i spolecensky.
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