Celulozu z odpadnich vod premeénila na
biochar i pyrolyzni olej. Uplatnéni najdou v
treba zemedélstvi

5.2.2024 - | Vysoké uceni technické v Brné

Podle absolventky FAST VUT Denisy Djordjevicové skonci v odpadnich vodach kazdorocné
obrovské mnozstvi celuldzy z toaletniho papiru. Konkrétné okolo 15 kilogramu na jednoho
obyvatele za rok. Celuldéza v toaletnim papiru je pritom velmi tézko rozlozitelna, a proto je
myslenka ji separovat jesté predtim, nez skonci v Cistirenském kalu, ktery je legislativné
definovan jako nebezpecny odpad.

I proto ve své dizertacni praci navrhla a otestovala stirané valcové sito, které se instalovalo na
Cistirnu odpadnich vod v Brné-Modricich a které za lapakem pisku a tukl separovalo primarni
celuldzni kal. ,V Evropé i v Americe uZ se separace celulézy déla desetileti, ale v Cesku zatim
neexistuje vétsi vyzkum, ktery by separaci primarniho celulézniho kalu v ¢eskych podminkach resil,”
upozornuje Djordjevicova.

Ze zbytku toaletniho papiru vyrobila napriklad pelety

Instalace a otestovani zarizeni na separaci primarniho celulézniho kalu byly prvni pripravné kroky
experimentalni ¢asti dizertacni prace. V dalSim kroku se totiz pustila do jeho zpracovéani. ,Jednim z
hlavnich cili mé prace bylo vyuzit stfednéteplotni pyrolyzu na zpracovani primarniho celul6zniho
kalu,” popisuje Denisa Djordjevicova. Konkrétné pak celuldzovy kal solarné susila a vyrobila z néj
pelety, které nasledné prosly procesem pyrolyzy. ,Pyrolyza je spalovani bez kysliku. Rozkladem
organickych slozek se ziskava biochar, pyrolyzni plyn a olej,” riké s tim, Ze pravé pyrolyza
Cistirenskych kall je inovativni zpusob nakladani s Cistirenskymi kaly. V tomto pripadé i s
celulézovym kalem. ,Moje dizertacni prace je velmi prakticka a spojuje hned dvé inovace. Jednak
zpusob ziskavani primarniho celulézniho kalu a déle jeho zpracovani metodou pyrolyzy,” podotyka
Djordjevic¢ova.

V zavéru své prace vyhodnotila ziskané produkty z hlediska energetického vyuziti a zamyslela se nad
moznostmi znovupouZiti i vlivu na kalové hospodarstvi a biologické procesy na ¢istirné odpadnich
vod. ,Myslim si, ze moje prace vytvorila zaklad pro dalsi vyzkum. Navrhla jsem i dalsi kroky, které by
podle mé mély néasledovat,” rika Denisa Djordjevi¢ova s tim, ze bude pripadné zrejmé nutné udélat
pilotni studii pro kazdou ¢istirnu zvlast. ,Spocitala jsem také, Ze se celé reseni vyplati ve méstech,
respektive Cistirnach, s vice nez 50 tisici obyvateli,” dodava.

Doktorandkou v padesati

Téma si Denisa Djordjevicova vybrala zejména pro jeho prakticnost. Chtéla, aby jeji prace méla
néjaky dopad a néco zanechala. ,Nejsem tplné typicky doktorand. Zacala jsem studovat v roce 2018,
kdy mi bylo 46 let,” rikd Denisa Djordjevi¢ova, ktera bydli a pracuje v srbském Bélehradé. Je
vystudovana stavebni inZzenyrka ve vodohospodarstvi a pres dvacet let pracuje jako projektantka.
,Citila jsem, Ze muzu udélat néco vic. A kdyz mizu, tak Ze bych méla. Clovék néjakym zplisobem
uzraje a vi, co chce, co se mu libi. Motivace do studia a vyzkumu je tam jina, nez kdyz dostuduje v
pétadvaceti inzenyra a jde hned na doktorat,” popisuje Djordjevi¢ova s tim, ze pro VUT se rozhodla
praveé proto, Zze nechtéla, aby prace zapadla. ,V Srbsku jsem na doktorat nechtéla, protoze tady ty



prace a vyzkumy konci v Supliku. Ja chtéla, aby to bylo zivé,” rika.

To se ale v pripadé jejiho vyzkumu na FAST VUT a ve spolupraci s AdMaS, zda se, nestane. Vysly uz
dva odborné ¢lanky a ve spolupréci s komer¢nimi firmami diskutuji aplikaci zavérQ v praxi.
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