Chceme vyvinout novy typ membran pro
separaci kysliku a dusiku
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Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu financovaného GACR?

Cilem projektu je vyvoj novych separac¢nich materil s definovanou strukturou a nastavitelnymi
vlastnostmi povrchu pro efektivni membréanové déleni plynu. Primarné cilime na separaci
paramagnetického O2 od diamagnetického N2 (déleni vzduchu). Synergicka kombinace kontrolované
pripravené morfologie membrany, vlastnosti jejich povrchl reagujicich na externi stimuly a ovladéani
vykonu externiho elektromagnetického pole umozni selektivné kontrolovat transport jednotlivych
plynt, a tim zvysit separa¢ni uc¢innost procesu. Separace plynu by totiz mohla probihat
nekolikastupnove, pred membranou, na povrchu membrany a nasledné "klasicky" uvnitt membrany,
coz ve finale povede k vyraznému zvyS$eni separacniho vykonu. Aktualné se v prumyslovém méritku
dari délit O2 od N2 polymernimi dutymi vlakny v poméru od 3:1 az po 5:1. Vérim, Ze se nam podari
dosdhnout vyssi separacni ucinnosti.

Co pro vas bude nejvétsi vyzva?

Nejvetsi vyzvou projektu bude "transfer" teoreticky funkcniho ideového konceptu do realného
hmatatelného vysledku. Vedle definované pripravy jednotlivych vrstev ploché kompozitni membrany
s nastavitelnymi vlastnostmi bude rovnéz narocny vyvoj a konstrukce unikatni permeacni aparatury,
ve které planujeme provadét efektivni separaci O2 od N2.

Jaky vliv bude mit vas vyzkum na oblast, jiz se vénujete?

Pokud se nam v laboratornim meéritku povede to, co popisuji v predchozich bodech, pak jednoznacné
pujde o vyrazny pokrok v materidlovém vyzkumu v oblasti membranovych separaci, a to v
celosvétovém meéritku.

Jaké jsou vase plany ohledné dalsiho vyvoje a uplatnéni vysledku vaseho vyzkumu v
budoucnu i po skonéeni podpory ze strany GACR?

Jestlize se potvrdi funkénost zamysleného konceptu, pak je pochopitelné mozné uvazovat o spojeni s
prumyslovym partnerem pro cileny vyvoj separac¢nich modull s dutymi vldkny pro komer¢ni
aplikace. Komercni potencial by byl v pripadé dvoj ¢i vicenasobného narustu separac¢niho vykonu
02/N2 enormni.

Co pro vas a vasi vyzkumnou skupinu zisk GACR znamena?

Ziskani projektu prinese prostredky na vyzkumnou ¢innost, umozni $ir$i zapojeni doktorandu a
zejména najmuti postdoka pro obdobi 2024 az 2026.

Budete na projektu spolupracovat s jinymi vyzkumnymi skupinami, at uz z VSCHT, nebo
odjinud?

V projektu je napldnovana tizkd spolupréace s kolegynémi a kolegy z Ustavu analytické chemie a
Ustavu kovovych materiali a korozniho inZenyrstvi. Diky tomu se urychli vyvoj responzivnich
povrchli membran a dojde ke konstrukci nové aparatury.



Jakym dalSim vyzkumem se vase vyzkumna skupina zabyva?

Vedle materidlového vyzkumu a vyvoje pro oblast membranovych separaci plynu se nase skupina
vénuje i membranovym separacim v kapalné fazi. Vedle polymernich materialt testujeme i materialy
na bazi grafen oxidu, uhlikovych nanotrubicek, iontovych kapalin a MOFu. Pri vyvoji membran se
zamérujeme na pripravu membran s presné definovanou strukturou, syntézu a kontrolovanou
distribuci nanocastic v membranové matrici (napriklad chemickou vazbou nebo magnetickym polem)
a kombinaci ruznych materiall za uc¢elem celkového zvySeni separa¢niho vykonu membran
(selektivity). Spojeni uvedenych procesu nazyvam pracovné "Molecular level engineering".

https://www.vscht.cz/popularizace/rozhovory/friess-chceme-vyvinout-novy-typ-membran-pro-separaci
-kysliku-a-dusiku
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