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Tesim se na ceskou neurazitelnost a
primocarost!
15.1.2024 - | Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Uspél jste s zadosti ve vyzvé Junior Star GACR. Miizete jednoduse popsat, o¢ se v projektu
budete pokouset?

Chtél bych se zamérit na chovani chiralnich molekul, jelikoz hraji mnoho dulezitych tloh v biosfére.
Tak napriklad nase téla jsou doslova vystavéna z chiralnich molekul, a proto i jejich reakce jsou tzv.
enantioselektivni neboli jejich vysledek zavisi na chiralité reagujicich molekul. Jiz béhem svého
doktoratu jsem ukazal, Ze i velmi jednoduché chirdlni molekuly, které v télech nemame, mohou svou
chiralitu ménit, jsou-li vybuzeny zarenim. Jinymi slovy podstoupi jednoduchou fotochemickou reakci.
Zajimavé je, ze se tak déje na neuvéritelné kratkych ¢asovych Skaldch. Bavime se o nékolika malo
femtosekundach. Pro predstavu: svétlo, které se pohybuje témér rychlosti 300 000 km/s a za jednu
sekundu obéhne Zemi kolem rovniku 7,5%, urazi za jednu femtosekundu vzdalenost pouhych 0,0003
mm neboli vzdalenost 300x mensi, nez je tloustka lidského vlasu.

Abychom mohli takto rychlé procesy pozorovat, musime mit vhodnou kameru, jejiz uzavérka je
rychlejsi nez samotny proces. To urcité znaji vSichni vasnivi fotografové - s pomalou uzavérkou jsou
vysledné fotky rozmazané. Bohuzel zddna mechanicka nebo elektronicky rizena uzaveérka neni
dostate¢né rychla pro foceni pohybu reagujicich molekul. Proto se musime uchylit k tomu
nejrychlej$imu, co mame - svétlu. Diky laserum muzeme pripravit svételné pulzy, jejichz doba trvani
je jen nékolik malo femtosekund.

Experimenty pak vypadaji tak, ze nejprve pouzijeme jeden laserovy pulz, ktery danou molekulu
rozpohybuje. Druhy, ¢asové zpozdény pulz poté sehraje roli uzavérky na kamere a danou molekulu
,vyfoti”. Opakovanim tohoto experimentu s ruznymi zpozdénimi druhého pulzu ziskame ¢asovou
radu fotek, jejichz analyzou se dostaneme k Casove rozliSenému ,tanecku” chiralni molekuly -
zmapovani jeji chiralni dynamiky.

V soucasné dobé zndme chiralni dynamiku pouze pro dvé molekuly, které jsem zkoumal v rdmci
svého doktoratu, coz je znacné omezeny vzorek. Proto je jednim z cilii tohoto projektu studovat dalsi
dulezité chiralni molekuly. Bude-li to jen trochu mozné, rad bych se zaméril i na specialni molekuly,
které jsou tzv. helikalné chirdlni. Takové molekuly nemaji zadny chirdlni atom uhliku, ale jejich
prostorova struktura ddva vzniknout Sroubovici, ktera je bud pravotociva, nebo levotociva.

Helikalné chiralni molekuly maji tu vlastnost, ze dokazou ménit elektronovy spin. Pro jednoduchost
reknéme, Ze levotoCivy enantiomer ma rad elektron se spinem nahoru a pravoto¢ivy ma rad elektron
se spinem dolt. To znamend, Ze kdyZz se nauc¢ime pomoci velmi kratkého laserového pulzu prepinat z
jednoho enantiomeru na druhy, budeme schopni také prepinat mezi elektrony s jednim, nebo druhym
spinem. A jelikoz elektronovy spin je ryze kvantova vlastnost, je takové chovani zakladem pro
sestaveni kvantového tranzistoru. Chiralni molekuly tak mohou mit vyuziti v budoucich kvantovych
pocitacich.

Co vnimate jako nejvétsi vyzvu v projektu (neboli kde ¢ekate nejvice problému)?
Vyzev je v projektu spoustu. Tou nejvétsi je pravdépodobné skutecnost, ze vySe popsané experimenty

vyzaduji velmi drahé laserové systémy a optickou laborator. Jejich porizeni z rozpoctu projektu je
nerealné kvili omezeni investic, jelikoz se bavime o ¢astce minimalné 12 miliona korun. Proto se



budu muset spoléhat na laserova strediska jako napriklad ELI Beamlines Facility, se kterym mam v
ramci projektu podepsanou smlouvu o spolupraci. Ale kdyz se nad tim tak zamyslim, tak tato vyzva je
soucasne i prilezitosti k navazani spolupréace a rozsireni experimentalnich moznosti na ELI. Takze to
neni zas az tak Spatné.

Budete na projektu s nékym spolupracovat?

Jak jsem naznacil, spoluprace bude pro projekt klicova. Ultrarychlé experimenty jsou nejen financéné
velice narocné, ale vyzaduji vybudovani velmi slozitych aparatur a také odborniky na rizné véci.
Proto je nemyslitelné obsdhnout vSechno v rdmci malé zacinajici skupiny, ale je lepsi se spojit z
kolegy, kteri uz treba dany problém vyresili. V tomto vidim vyhodu zakladat novou laborator v Praze,
ktera je v srdci Evropy, a tak jsou dalsi skvélé laboratore opravdu kousek.

Jaka je celkova dotace na projekt a co pro vas tato viceleta podpora znamena?

V projektu jsem zadal o maximélni moznou dotaci 25 miliont a jak uz jsem naznacil, ani zdaleka to
neni dost na to, aby si nova laborator poridila vlastni laserovy systém. Respektive, ono by to stacilo,
ale nesméla by existovat rizna rozpoCtova omezeni na to, kolik penéz se muze investovat a kolik
pouzit napriklad na mzdové néklady. V tomto ohledu bych urcité uvital vétsi volnost, aby resitel
projektu mohl libovolné rozhodnout o alokaci prostredku bez omezeni. Dévalo by mi to i vétsi smysl z
pohledu myslenky projektl Junior Star, kde je cilem zalozit novou védeckou skupinu, ktera se bude
vénovat nétemu, co se v souc¢asné dobé v CR nedéla. To ale bohuZel s sebou nese nemalé i investi¢ni
naklady v zacatcich.

Jak si vabec uspéchu v Junior Star vazite? Prece jen uspésnost je hluboko pod 10 %?

Uspéchu si vazim velmi, jelikoZ se jedna o velmi prestizni grant v ramci Ceské republiky. Soucasné
citim, Ze udéleni podpory v sobé obsahuje nemalou miru zodpovédnosti a tlaku na vykon. Tak snad
mi to nepodlomi kolena.

Jak se tento projekt liSi od zadosti, diky niz jste nedavno uspél v univerzitni soutézi v ramci
Fondu Dagmar Prochazkové?

Projekt se liSi pomérné zdsadné uz jen ze své podstaty, Junior Star je pétilety grant s vysokou
finan¢ni podporou. Proto jsem si mohl dovolit navrhnout experimenty, které svou povahou patri do
kategorie ,high-risk, high-gain“. Nadto bych se v ramci projektu Junior Star rad dostal k uplné
novému typu experimentd, ktery dosud, pokud vim, nikdo nezkusil. V téchto experimentech se
budeme snazit o skloubeni chiralni a spinové dynamiky. Ukazuje se totiz, ze chirdlni molekuly je
mozné pouzivat jako filtry pro elektrony na zakladé jejich spinu. Takové spojeni ma dalekosahlé
dusledky pro katalyzu, materidlovy vyzkum a také kvantové pocitace.

FDP ma podporit védce v zalozeni vlastni skupiny a vlastni linii vyzkumu. Jakym smérem
chcete, aby se vase vyzkumna skupina ubirala? A kolik pocitate, ze by méla mit ¢clenu?

O sméru mam jasno, chtél bych vybudovat skupinu, ktera bude pusobit v tzv. attosecond science, tj.
oboru chemické fyziky, ktery pro studium hmoty pouziva attosekundové pulzy, za které byla shodou
okolnosti letos udélena Nobelova cena za fyziku. UzSim zamérenim skupiny pak bude studium
chiralnich jeva, at uz pujde o chiralni molekuly, nebo plasmonické nanostruktury.

Kolik bude nakonec mit skupina Clend, je je$té brzo hovorit. Za mé nejde ani tak o pocet, jako o jejich
kvalitu. Chtél bych, aby se mi podarilo do skupiny prildkat schopné lidi nejen od nas, ale i ze
zahraniCi, ktefi budou nejen experty v oboru, ale budou hlavné lidsky fajn. To je pro mé dulezité,
ostatné moc ambicidéznich kohoutl na jednom dvorku nikdy nedéla dobrotu.



Mate ve védé néjaky ultimatni cil (napr. Nobelova cena, prepsani ucebnic fyzikalni chemie
atd.)?

Nemyslim si, Zze se da véda délat tak, Ze si jednoho krasného dne reknete: , Tak a ja chci dostat
Nobelovku.” Ja v tom, co délam, vidim smysl jinde, mé to prosté bavi. Tési me, Ze se kazdy den
musim vyporadat s jinym problémem, Ze muj pracovni den neni rutina, u které je jedno, jestli je
pondéli, nebo patek. Nadto mé opravdu moc bavi ucit. To povazuji za mozna i nejdulezitéjsi cast
védecké prace.

Po inzenyrském studiu jste stravil fadu let v zahranici. Cim jste se zabyval na doktoratu v
ETH Zirich?

Na doktoratu jsem se zabyval Casoveé rozliSenou fotoelektronovou spektroskopii s vyuzitim
generovani vysokych harmonickych frekvenci ze vzacnych plynu. S experimentem, ktery jsem v
Curychu postavil, jsem pak studoval fadu fyzikalné chemickych procesu. Tak napriklad jsem se
zabyval dynamikou Rydbergovskych stavi v malych molekulach. Ve spolupréci s prof. SlaviCkem z
VSCHT jsme si posvitili (to je skvély dvojsmysl) na vznik a zanik solvatovaného elektronu v malych
vodnich klastrech, coz je vlastné zdklad radiacni chemie. A hlavné jsem se vénoval vyvoji
experimentl a teorie, které jako prvni ukazaly Casové rozliSenou dynamiku chiralnich molekul pri
fotodisociaci.

A jak jste se tam vlastné dostal? Z dalky se zda, Ze dostat se na elitni svétovou univerzitu
neni uplné snadné?

Tak to je Skoda, ze pohled z dalky docela klame. Ve skutecnosti, jak jiz pékné rekl Michal Kolar,
opravdu kazdy muze studovat na elitni svétové univerzité, ETH v Curychu neni vyjimkou. Jasné, je
potreba ocekavat, Ze je to velmi naroCna Skola, ktera da poradné zabrat, ale urcité to stoji za to.

Co vam roky ve Svycarsku prinesly po odborné, védecké strance?

Pravé ve Svycarsku jsem presedlal z vysoce rozliSené spektroskopie na tu ¢asové rozliSenou. Mél
jsem moznost se naucit néco, co se u nas nedéla, tu cast védy, ktera pravé posouva hranice
mozného. Diky praci na ETH jsem se dostal ke Spickovému vybaveni v nejmodernéjsich laboratorich,
které Clovék jen tak nékde nepotka. V tomhle ohledu je ETH opravdu unikatni skolou, ktera nema ve
svété konkurenci. Dalsi vyhodou je, ze na ETH se ¢lovék potka s témi nejlepsimi, bud primo v
laboratori, nebo na chodbé, anebo na seminarich, na které jsou zvany kapacity oboru z celého svéta.
To je vlastné dalsi pridana hodnota studia na elitni univerzite, Ze jako student jste vystaveni zéplave
unikatnich myslenek jaksi z prvni ruky. Nezda se to, ale opravdu vas to zméni.

A po strance lidské?

Po lidské strance je to také naroéné. Jsou na vas kladeny velmi vysoké néroky. Ceka se od vas, ze
budete pracovat dlouho a s minimalnim nasazenim alespon 120 %. Soucasné jste neustéle v primé
konkurenci se svymi kolegy v laboratori a pri tom vsem je velmi jednoduché si pripadat jako uplna
nula, jelikoz vSichni kolem vas jsou excelentni - na ETH nejsou Spatni doktorandi, vlastné je tam i
velmi mélo téch prumérnych, vétSina je opravdu Spickova. Ale jak rikal muj déda, je lepSi byt
nejhor$im mezi nejlep$imi, nez byt nejlep$im mezi primérem.

Proc jste se nasledné presunul do Colorada? Jaka jste mél ocekavani?

Ja jsem se do Colorada nepresunul hned, ale nejprve jsem diky pandemii covidu stravil dva roky jako
postdoc na ETH. To byla skvéla doba, jelikoz jsem uz dost véci znal, a mohl jsem tak naplno tézit z
»,domaciho” prostredi. Poté jsem stravil néjakou dobu v Berliné na Institutu Maxe Borna ve skupiné



Marca Vrakkinga a az pak jsem se presunul do Colorada, kde jsem nyni jako postdoc na institutu
JILA ve skupiné Davida Nesbitta.

Ocekavani jsem moc nemél, protoze se snazim si ocekavani nebudovat, abych nebyl na konci dne
zklamany. Ale jako vzdy jsem do nového pusobeni Sel s nad$enim. To je podle mé dulezité, protoze
prvni dojem pretrvava, ne-li trva.

A naplnila se?
Nevim, jestli naplnila, ale rozhodné nejsem zklamany.
Co bylo v Coloradu oproti Svycarsku jinak?

V Coloradu je jinak spustu véci. Ve Svycarsku jsme méli velkou skupinu, pres 30 lidi, zde v Coloradu
jsme velmi mald skupina o ¢tyfech ¢lenech. Ve Svycarsku jsme na spousté projektl pracovali jako
tym, protoze to jinak neslo. Zde jsem na projektu sam, takze co si neudélam, to neméam. Kvuli tomu
jde vSechno pomaleji, ale na druhou stranu je to dobra skola zivota.

Proc¢ jste se rozhodl vratit do Cech? A pro¢ zrovna na VSCHT?

Ja jsem se chtél vzdycky vratit zpét do vlasti a pokusit se to tady nékam posunout. Ano, je pravda, ze
z Cech je t&73i se prosadit na svétové scéné, ale neni to nemoZné. A diivod neni finanéni, jak si mnozi
mysli, ale reputace a prestiz. Ono to neni tak, ze by profesori na ETH byli o mnoho lepsi nez ti na
VSCHT nebo Karlové univerzité, ale oni maji za sebou silu prestizni instituce, a to déla opravdu
hodné.

J4 madm VSCHT rad. Je to podle mé dobra $kola, kterd se snaZi délat potfebné zmény k tomu,
abychom se i tou prestizi mohli pomalu, ale jisté zacit blizit k ném nejlepSim.

Je néco, z ceho mate pri prechodu obavy?
Prakticky ze vSeho. Ja jsem zvlastni kombinace neoblomného optimisty a pragmatického pesimisty.
A je néco, co vam v zahranici chybélo a nac se tésite?

Kromé naprosto ziejmych véci jako kontakt s rodinou a prateli, tak je to asi ¢eska neurazitelnost a
primocarost. To jsem si obzvlasté uvédomil tady ve Spojenych statech, kde pocituji bolestnou snahu
o korektnost za kazdou cenu. Paradoxné to ale ma spiSe opaCny ucinek, nez ve ktery doufali. A abych
nezapomneél, vazné mi chybi bramborovy salat.

Velkym fenoménem dneska je vyuziti umeélé inteligence, védu nevyjimaje. Jak ji vnimate a
jak s ni pracujete vy?

Jasné je jedno, uméla inteligence prichézi, at se nam to libi, nebo ne. Nejsem zadny odbornik, takze
mohu poskytnout jen svij obycejny ob¢ansky nazor. Myslim, ze podobné jako ohen je uméla
inteligence dobry sluzebnik, ale Spatny pan. Soucasné si myslim, Zze podobné jako s ohném se za par
let bez ni prosté neobejdeme. Ja sdm se s umeélou inteligenci setkdvam pri zpracovani nékterych
svych dat a pri tvorbé péknych obrazka na Gvodni slidy prezentaci. To jde umélé inteligenci opravdu
pékné.

Uspésni védci obvykle netrpi piehrsli volného ¢asu. Zbyva vam ¢as na néjaké konicky?

Zbyva. Muj velky konicek je spanek a nastésti se k nému dostanu kazdy den na nékolik hodin.



Jaké knihy vas v zivoté nejvice ovlivnily?

Jako pomérné maly jsem precetl knizku od FrantiSka Kozika Nejvétsi z Pierotu. To byl velmi silny
pribéh, diky kterému jsem pochopil jedno dulezité, ale velmi kruté pravidlo tohoto svéta, totiz ze
mnohokrat tvrda prace a obétovani se k uspéchu nestaci, je potreba mit i Stésti. A co har, Stésti hraje
rozhodujici roli a my neméme jak ho kontrolovat. Proto mi prijde lepsi neusilovat o tispéch, ale uzivat
si cestu, ktera se nakonec mize ukazat jako prevlieceny uspéch.

Prozradil jste mi, Ze se rad smeéjete a neberete se moc vazné - zivotni presvédceni, nebo
ziskany navyk?

Rozhodné Zivotni presvédceni vylepSené o nezbytnost vytvoreni navyku indukovanou zivotem.

Kdyby si s vami studenti nebo zaméstnanci chtéli pohovorit o védé, zkusenostech ze
zahranici nebo knihach - kdy a kde to bude nejlepsi?

Kdykoliv a kdekoliv, ja jsem hrozné ukecany a rad se s lidmi bavim o ¢emkoliv. Navic mi ptijde, ze i
naprosto nahodild debata Castokrat vede k zajimavym myslenkam a zavéram.
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