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V leteckém priimyslu se bezpeénostni senzory opotebeni v dneéni dobé hojné vyuzivaji.

Jsou véts$inou na bazi keramickych materialu, jejichz hustota je pomérné vysoka, a proto jsou
pomérné tézké, mechanicky krehké a cenové drahé. Vyuzivaji se tedy pouze na téch ¢astech letadla,
u kterych se predpoklada nejcastéjsi opotrebeni.

,Senzory opotrebeni zaznamenavaji u letadlovych konstrukci vibrace urcitych cdsti letadla, napriklad
kridel ¢i motoru, a vyhodnocuji, zda funguji tak, jak maji. Jsou ale malé a tézké, takze se nedaji
pouzit uplné vsude. Na urcitych cdstech letadla senzory opotrebeni tedy ani nejsou a kontroluji je
bezpecnostni technici osobné vizudIni formou nebo pomoci pristroji,” vysvétluje dr. Miroslav Mrlik,
resitel projektu a védec z CPS.

Od pouzivani keramickych senzorl se tedy postupné upousti a zvySuje se poptavka po senzorech z
polymera. Proto se védci z CPS zapojili do vyzkumu, ktery je soucéasti Evropského projektu COST (CA
18203) s nazvem Optimizing Design for Inspection (ODIN). Jedna se o konsorcium 26 zemi
podilejicich se na reseni problematiky optimalizace designu s cilem vylepsit kontrolu bezpecnostnich
systému vyuzivanych v leteckém prumyslu.

Senzory opotrebeni vyrabi védci ve Zliné z polymernich materialu na zékladé specifické receptury.
Diky tomu maji senzory nizkou hmotnost a jsou cenové dostupnéjsi. Vysledny senzor opotrebeni bude
mit podobu tenké odlehcCené fdlie, kterd bude flexibilni, 1ze ji aplikovat prakticky do kazdé Casti
letadla, a umozni tak snimat vétsi plochu letadlové konstrukce.

~Nékteré polymerni materialy maji specifické vlastnosti, diky kterym jsou schopny generovat
elektricky ndboj vlivem mechanické stimulace zejména vibrace. Tento elektricky naboj je poté mozné
prevést do formy signdlu, jenZ po datovém zpracovadni do pocitace poskytne specifickou informaci.
Pokud se vibrace zméni, napr. disledkem zmény vlastnosti konstrukéniho materidlu, zméni se také
ziskdvany signdl a jeho specifickd informace s dostatecnym casovym odstupem, nez je konstrukcni
materidl realné poskozen,” popisuje doc. Tomas Sedlacek, garant vyzkumné skupiny Zpracovani
polymera na CPS.

Zatimco jeden maly keramicky senzor stoji pres priblizné ctyri tisice korun, senzor z polymerni folie
o dvakrat vétsi snimaci plose vyjde na sto padesat korun. Nyni védci z CPS intenzivné spolupracuji s
univerzitou z velSského Cardiffu a vyrobcem letadel znacky Airbus. Konstruktéri z tamni univerzity
vyvinuli modelové kridlo letadla, kde zlinsti védci f6lii z polymeru testuji. ,Nyni jsme ve fazi vyvoje, v
Cardiffu diky simulovanym podminkdm nasi folii testujeme primo na konstrukci kridla. Je potreba
taky najit cestu, jak bude senzor z folie komunikovat s pripadnym zarizenim, které preneseny signdl
ddl zpracuje,” dodava dr. Miroslav Mrlik.

.Jak bude redlny senzor v podobé folie velky, bude zdlezet na tom, jak se pri testech bude chovat

.....

tom, co se tam nahore vlastné déje. Cilem je monitorovat celou funkci kridla, ale to jsme jeste
daleko,” upresnuje dr. Miroslav Mrlik.

Pokud testy dopadnou dobre, dala by se specidlné vyvinuta félie z polymerd pouzit na jakoukoliv



soucast letadla. Kromé kridel také napriklad na podvozkové klapky, na samotnou konstrukci motoru
a jeho turbiny, tedy casti, které jsou ovlivnény béhem letu vibracemi nejvice.

V leteckém primyslu se bezpec¢nostni senzory opotiebeni v dnesni dobé hojné vyuzivaji. Jsou
vétsinou na bazi keramickych materiald, jejichz hustota je pomérné vysoka, a proto jsou pomérné
tézké, mechanicky krehké a cenové drahé. Vyuzivaji se tedy pouze na téch Castech letadla, u kterych
se predpoklada nejcastéjsi opotrebeni.

,Senzory opotrebeni zaznamenavaji u letadlovych konstrukci vibrace urcitych cdsti letadla, napriklad
kridel ¢i motort, a vyhodnocuji, zda funguji tak, jak maji. Jsou ale malé a tézké, takze se nedaji
pouzit iplne vsude. Na urcitych castech letadla senzory opotrebeni tedy ani nejsou a kontroluji je
bezpecnostni technici osobné vizudlni formou nebo pomoci pristroji,” vysvétluje dr. Miroslav Mrlik,
reSitel projektu a védec z CPS.

Od pouzivani keramickych senzori se tedy postupné upousti a zvySuje se poptavka po senzorech z
polymert. Proto se védci z CPS zapojili do vyzkumu, ktery je soucésti Evropského projektu COST (CA
18203) s ndazvem Optimizing Design for Inspection (ODIN). Jedna se o konsorcium 26 zemi
podilejicich se na reseni problematiky optimalizace designu s cilem vylepsit kontrolu bezpeénostnich
systému vyuzivanych v leteckém prumyslu.

Senzory opotrebeni vyrabi védci ve Zliné z polymernich materialu na zékladé specifické receptury.
Diky tomu maji senzory nizkou hmotnost a jsou cenové dostupnéjsi. Vysledny senzor opotrebeni bude
mit podobu tenké odlehcCené fdlie, ktera bude flexibilni, 1ze ji aplikovat prakticky do kazdé Casti
letadla, a umozni tak snimat vétsi plochu letadlové konstrukce.

,Nékteré polymerni materidly maji specifické vlastnosti, diky kterym jsou schopny generovat
elektricky ndboj vlivem mechanické stimulace zejména vibrace. Tento elektricky naboj je poté mozné
prevést do formy signalu, jenz po datovém zpracovani do pocitace poskytne specifickou informaci.
Pokud se vibrace zméni, napr. disledkem zmény vlastnosti konstrukéniho materidlu, zméni se také
ziskdvany signdl a jeho specifickd informace s dostatecnym casovym odstupem, nez je konstrukcni
materidl realné poskozen,” popisuje doc. Tomas Sedlacek, garant vyzkumné skupiny Zpracovani
polymert na CPS.

Zatimco jeden maly keramicky senzor stoji pres priblizné ctyri tisice korun, senzor z polymerni folie
o dvakrat vétsi snimaci plose vyjde na sto padesat korun. Nyni védci z CPS intenzivné spolupracuji s
univerzitou z vel$ského Cardiffu a vyrobcem letadel znacky Airbus. Konstruktéri z tamni univerzity
vyvinuli modelové kridlo letadla, kde zlinsti védci f6lii z polymeru testuji. ,Nyni jsme ve fazi vyvoje, v
Cardiffu diky simulovanym podminkdm nasi folii testujeme primo na konstrukci kridla. Je potreba
taky najit cestu, jak bude senzor z folie komunikovat s pripadnym zarizenim, které preneseny signdl
ddl zpracuje,” dodava dr. Miroslav Mrlik.

.Jak bude redlny senzor v podobé folie velky, bude zdlezet na tom, jak se pri testech bude chovat
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tom, co se tam nahore viastné déje. Cilem je monitorovat celou funkci kridla, ale to jsme jeste
daleko,” upresiuje dr. Miroslav Mrlik.

Pokud testy dopadnou dobre, dala by se specialné vyvinuta flie z polymert pouzit na jakoukoliv
soucast letadla. Kromé kridel také napriklad na podvozkové klapky, na samotnou konstrukci motoru
a jeho turbiny, tedy casti, které jsou ovlivnény béhem letu vibracemi nejvice.
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