Hledali zpusob, jak potlacit negativni vliv
zinku na cement. Vyvinuli material s jeste
lepsimi vlastnostmi
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Podle Pavla Silera z Ustavu chemie materialtit FCH VUT se v posledni dobé zvy$uje mnozstvi
zinku v cementu, coz zpusobuje velké problémy.

Cementarny musi ménit dodavatele surovin i technologie. Duvoda, pro¢ se jeho mnozstvi v cementu
navysuje, je podle Silera vice. ,Hlavnim diivodem je, Ze se stale vice pouZivaji alternativni zdroje jako
zdroj energie tepla v cementarnach. Jednim z téchto zdroju jsou pneumatiky. Ty obsahuji velké
mnozstvi zinku. Mize to byt 1 az 2 procenta. Kdyz se s pneumatikami topi, muze zinek prejit do
cementu. Dal$im divodem pak je, Ze se zvySuje mnozstvi zinku v sekundarnich surovinach, jako je
struska,” vysvétluje Pavel Siler.

Ten vedl projekt resici otazku, jak eliminovat negativni vlastnosti, které s sebou vétsi mnozstvi zinku
v cementu prinasi. ,Pri vyrobé cementu se ke slinku pridava sadrovec, ktery funguje jako takzvany
regulator tuhnuti. Kdybychom smichali cement jen s vodou, tak by témér okamzité ztuhnul a neméli
bychom zadnou dobu na jeho zpracovani. Pridani sadrovce prodluzuje zpracovatelnost betonu na
nékolik hodin. Po néjakou dobu se totiz zna¢né zpomali hydratace. Kdyz je ale v cementu zinek,
vznikaji mineraly s uplné jinou rozpustnosti. Jsou méné rozpustné a hydratace tak trvd mnohem
déle,” popisuje zékladni problém se zinkem Pavel Siler.

Konkrétné pak pritomnost zinku navysuje dobu tuhnuti az desetindsobné. , U béznych cementl
dochazi pomérné rychle k tuhnuti a naslednému tvrdnuti. Kdyz jsme ale pridali jedno procento zinku
ve formé oxidu zinec¢natého, tak k zacatku tuhnuti dochazelo treba az po az po 180 hodinach. Takovy
cement je zcela nepouzitelny, protoze nikdo nebude cekat 14 dni, az ztuhne a ztvrdne” podotyka
Siler.

V prvni fazi projektu zkoumal tym pod vedenim Pavla Silera, jak viibec cement se zinkem reaguje.
,Dopovali jsme ruzné slouc¢eniny v riznych pomeérech a sledovali, co to udéla. Zajimala nas
predevsim doba hydratace, ale také mechanické vlastnosti a rozliv, nebo-li zda ma cement tu
spravnou tekutost,” popisuje.

K potlaceni nezadoucich vlastnosti zinku pak pouzili latky urychlujici tuhnuti. ,Vzali jsme vSechny na
trhu bézné dostupné akceleratory tuhnuti a testovali je v davkach doporucenych vyrobcem. Vzdy
jsme zkusili minimalni i maximalni doporucenou dévku a sledovali jsme, jaké bude mit cement
vlastnosti,” dod4vd Siler. Pomoci komer¢nich akceleratori se vyzkumnikim podarilo sniZit pocéatek
tuhnuti a tvrdnuti na hodnoty o néco vyssi nez u béznych cement.

Ve treti fazi vyzkumu pak testovali jednotlivé slozky, ze kterych se akceleratory skladaji, a hledali
takové slozeni v takovém poméru, které by zajistil nejlepsi vlastnosti cementu. ,Slozky jsme
vzajemné kombinovali, abychom zjistili, jakd kombinace materialu je nejlepsi pro zinek. Cementari
nékdy tikaji, Ze zinek je jako jed, a my jsme v podstaté hledali protijed,” fika Pavel Siler.

Svymi pokusy dokazali vyzkumnici snizit poc¢atek tuhnuti na hodnoty pouze mirné vyssi nez u
béznych cementu. ,Dokazali jsme to snizit i vic, ale v tom pripadé uz se zhorSovaly jiné vlastnosti,”



podotyka Siler. Ke svému prekvapeni ale dokazali navic dvojnasobné zvysit mechanické vlastnosti pii
zachovani dobré zpracovatelnosti. Ziskany material je jesté pevnéjsi nez bézny beton. ,Nehodi se to
nékam na stavbu, ale hodi se to velmi dobre napriklad pro vyrobu prefabrikati. Uplatnéni by tyto
materily mohly najit tfeba v obranném primyslu,” iika Siler.

Ackoliv je samotny vyzkumny projekt u konce, odbornici rozhodné nehodlaji tento zajimavy novy
material opustit. ,S vysledky dal pracujeme a pokracujeme a mame jesté radu myslenek, kam to celé
rozvijet,” dodéva na zaveér Pavel Siler.
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