Jak rychle rostou zuby a kosti? Nova metoda
to dokaze vycislit a otevira tak dalsi moznosti
tkanovému inzenyrstvi
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Jan Krivanek ve védeckych kruzich zaujal uz pred tremi lety, kdyz zmapoval a kategorizoval
bunky v zubech mysi a nasledné také v téch lidskych, které jsou v drtivé vétSiné na
molekularni a bunécné arovni obdobné.

Objevil pri té prilezitosti nékolik typu novych kmenovych bunék a popsal diferencia¢ni procesy,
kterymi se pretvareji v bunky tvorici tvrdé zubni tkané. ,Snazime se jejich studiem pochopit obecné
principy regenerace organu a tkani,” rika mlady védec, fascinovan hlodavci, jimz predni rezéaky cely
zivot dorUstaji. ,Zajimavé je nejen samotné dorustani, ale také to, ze kdyz si my$ zub ulomi, tak se u
ni evolu¢né vyvinul zvlastni princip, Ze ten zub svij rust dokonce zrychli. A to dramaticky.“

Brnénsti védci ted vyvinuli metodu, jejimz prostrednictvim tuto rustovou dynamiku jako prvni na
svété dokazali v mikrometrovych méritcich popsat a kvantifikovat: BEE-ST. Jak napovida plny nazev
- Bones and tEEth Spatio-Temporal growth monitoring -, umoZznuje vyvoj tvrdych tkani sledovat ve
vSech trech rozmeérech a v Case. Spociva v presné casovaném podéavani fluorescencnich barviv, jejich
zaClenéni do nové vznikajicich kosti a zubt a nasledného optického projasnéni, k némuz v$ak neni
potrebna predchozi dekalcifikace, ktera pri béznych metodach odstranuje také inkorporované
chemikalie.

,Nase metoda stavi na kombinaci nékolika zavedenych pristupt. Barviv, které se zaclenuji do nové
vznikajicich tvrdych tkani, jsou desitky a jsou zndma uz léta. My jsme mnoho z nich otestovali,
vybrali dvé nejlépe fungujici - alizarin a kalcein -, sepsali postupy, jak je aplikovat, a vymysleli nové
pristupy pro kvantifikaci rustu a hojeni,” priblizuje Kfivanek. Diky spolupréaci s kolegy z
Prirodovédecké fakulty BEE-ST navic otestovali na vice zZivo¢isnych druzich a potvrdili jeji
univerzalni vyuziti pro sledovani vyvoje jakychkoliv tkani zaloZzenych na vapniku. ,Puvodné jsme se
sice zamérili jen na mysi rezaky, ale paralelné jsme prisli na to, ze se nase metoda da pouzit i na
ostatni tkané.”

BEE-ST tak otevirda moznosti dalsSimu vyzkumu a uplatnéni v oblastech od vyvojové biologie, pres
hojeni a regeneraci tkani, kostni a zubni inzenyrstvi az po problematiku studia vrozenych vyvojovych
vad opérné soustavy a zubll. Mezitim svou praci posouva dal i sdm Krivanek a jeho tym. ,Dosud
nikdo nezjistil, ¢im to je, Ze mySim tak rychle dokézou zuby po poranéni zpét dorust. Nikdo nevi, jak
je to detekovano, jakym zpusobem na to reaguji kmenové bunky a nikdo nedokézal rychlost ristu
presné kvantifikovat. My uz to ted dokdzeme,“ naznacuje budouci smér svého vyzkumu.
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