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S kym jste na projektu spolupracovali?

Slo o dvoustranny projekt s partnery z Némecka - Helmholtzovym centrem v Berliné, které mj.
provozuje synchrotron BESSY, a Technickou univerzitou v Bayreuthu s expertizou v oblasti
spektroskopickych metod pro charakterizaci elektrochemickych technologii za provozu zarizeni, tzv.
in operando. V poslednich priblizné deseti letech byl smér vyvoje vysokoteplotnich palivovych ¢lanku
typu PEM trosku upozadovan kvuli vét$im narokim na drahé kovy v dusledku jejich degradace pri
provozu. Nyni ale dochazi k jejich urcité renesanci. To je primarné dano pracovni teplotou, kterd u
tohoto typu ¢lankd dosahuje typicky 160 az 180 stupni Celsia, coz oproti standardnim
nizkoteplotnim ¢lankim vyrazné usnadnuje reSeni tepelného managementu, tedy odvodu
generovaného tepla ze systému. Proto nartsta rovnéz zajem pochopit interakci katalyzatoru s
pouzitym elektrolytem a pomoci toho vysokoteplotni PEM technologii priblizit vzhledem k narokiim
na drahé kovy a zivotnosti té nizkoteplotni.

Celili jste néjakym zasadnim problémiim?

Na reseni jsme méli tri roky, a po prvnim roce zacal COVID. Po prvnim roce projektu jsme méli
pripravené metodiky méreni, experimentalni palivové Clanky, pripravovali jsme detailni plany
experimentu a najednou se vSechno zavrelo. Takze az posledni ptl rok (2022 - pozn. red.) jsme mohli
zaCit opravdu mérit. Presto jsme ziskali vysledky, které jsou evidentné zajimavé, protoze je k
uverejnéni prijaly celkem prestizni ¢asopisy. V této souvislosti bych rad vyzdvihl velké nasazeni
kolegl z nasi skupiny na ¢ele s Toma$em Bystroném a Martinem Prokopem.

e

**Které Casopisy vase vystupy publikovaly? **Nejhodnotnéjsi je asi publikace v ACS Catalysis.
Navzdory tomu mé opravdu mrzi, Ze jsme ztratili rok a pul ¢asu ¢ekanim na zpristupnéni
infrastruktury. Mohli jsme byt v projektu tplné nékde jinde. Nyni jsme podali prihlasku navazujiciho
projektu a uvidime, zda budeme v tématu moc pokracovat.

Jak si vysvétlujete, zZe jste ziskali ocenéni, i kdyz jste na ném dlouhou dobu nemohli
pracovat?

To povaZzuji za velmi zajimavé, nicméné vysledky asi byly dostatecné (usmivda se).
Na co zasadniho jste tedy prisli, ze se vysledek pozdaval i editorim ACS Catalysis?

Vysokoteplotni clanek pracuje pri néjakych 180 stupnich Celsia, takze klasické polymerni elektrolyty
pro nizkoteplotni ¢lanky nejde pouzit, protoZe je omezena jejich stabilita a iontova vodivost, a tedy
funk¢éni vlastnost. Z tohoto divodu je v soucasnosti jako elektrolyt vyuzivan polymerni nosi¢ syceny
kyselinou fosforecnou. Ta ale vedle nezbytné iontové vodivosti predstavuje pri danych teplotach
zajimavé médium i z dal$ich ohledu, at uz tim, jak je agresivni vi¢i koviim, nebo z pohledu chemie
centralniho atomu fosforu, ktery je schopen ménit oxida¢ni stavy od - 3 do + 5. Kazdy jeho stav jinak
interaguje s katalyzatorem, nejcastéji platinou, a nékteré jeho oxoanionty navic s teplotou mohou
meénit konfiguraci molekuly, ktera ma pak zase jinou interakci. Z klasickych elektrochemickych
méreni, kterd jsme délali predtim, vyplynuly néjaké potencialni interakce elektrolytu s
katalyzatorem; nyni jsme v redlném provozu identifikovali, co se skute¢né déje na strané katody a



anody tohoto systému. Identifikovali jsme téZ druhy interakci s katalyzatorem za riznych podminek.
Diky nasSim zjisténim je mozné se do jisté miry vyhnout stresovym podminkam, které by vedly k
rychlejsi degradaci nebo ztraté vykonu palivového Clanku.

Myslite si, ze renesance vysokoteplotnich ¢lanku propukne naplno?

Nevim, ale jde dnes o zajimavé téma. U nizkoteplotnich ¢lanku uz se myslelo, Ze je vSe vyreSeno a
pripraveno pro komercni bazi. Jenze zejména v oblasti mobility, jako jsou automobily riznych
velikosti, nebo napriklad letadla, produkuji palivové Clanky vedle zadouci elektrické energie ve
stovkéch kilowattl paralelné ekvivalentni mnozstvi tepelné energie. A kdyz tepelnou energii
produkujete o potencialu 50, 60 stupnu Celsia, tak v horkém pocasi chladi¢, odvadéjici stovky
kilowatt pri rozdilu teplot 20, 30 stupni, musi byt enormné velky. V okamziku, kdy pracujete pri 180
stupnich Celsia, nebo vys, vystacite si s kompaktnim malym zarizenim, protoze gradienty teploty jako
hnaci sila vymény tepla s okolim je o 100 stupill vy$si. Rada automobilek se nyni snaZi vyresit, jak se
dostat k vysSim teplotdm, aby si usnadnily konstrukci tepelného managementu celé hnaci jednotky.

Zminil jste, ze jste chtéli mit z projektu vice vystupu. Co jste kvili pandemii nestihli?

Predevsim jsme se chtéli posunout k alternativam katalyzatoru, které by snizily naroky na spotrebu
platinovych kovii pri vyrobé.

Pred par dny méla vase vyzkumna skupina kick-off mitink k dalSimu evropskému projektu v
ramci programu M-ERA.Net. O¢ jde?

ERA.Net se obecné zaméruje na mezinarodni vyzkumné projekty mensiho rozsahu, typicky se ucastni
instituce z tri az ¢tyr zemi. Posledni dva roky se priority programu zamérily mimo jiné na Cistou
energetiku a vodikové technologie. V roce 2022 jsme ziskali financovani na vyuziti technik
prumyslového tisku pro vysokokapacitni produkci palivovych ¢lanka se strukturovanymi vliastnostmi.
V tomto projektu mame zatim hezké vysledky. Prijemné povzbuzeni jsme tedy podali - Gspésné -
dalsi zadost, tentokrat na téma elektrolyzy vody jako zdroje tzv. zeleného vodiku. Projekt koordinuje
némeckda Hochschule Mittweida, dal$imi partnery jsou Fraunhofertv institut v Drazdanech,
Technickd univerzita v Temesvéru a také ceska spolecnost LEANCAT. Cilime primarné na anodu jako
nejnaroc¢néjsi ¢ast systému elektrolyzy vody. Kolegim ve Fraunhoferové institutu se podarilo
vyvinout novy pristup k vyrobé zdkladni komponenty anody v tomto procesu, jmenovité takzvané
porézni transportni vrstvé, na bazi titanu. Ta vede ke znac¢né uspore materialu, ale zaroven otevira
nové cesty k efektivnéjsimu vyuziti katalyzatoru na bazi iridia. A sem sméruje naSe primarni aktivita.
Navrhnout takové postupy vyroby, které snizi naroky technologie na drahé kovy pri zachovani jejich
zakladnich vyhod. Kolegové v Temesvaru se pak vénuji problematice recyklace iridia a titanu tak,
aby mohly byt s minimalnimi ztratami po skonceni zivotnosti zarizeni vyuzity bez ztrat v novych
jednotkach.
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